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HOCEVAR

1 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen des Teilprojektes Gewassers wurden die Vorfluter der Siedlungsentwasserung
gewasserbiologisch untersucht und die Belastung durch die Siedlungsentwasserung abge-
schatzt. Mittels Simulation nach STORM VSA 2007 wurde die Emissionen und Immissionen,
also die Belastung des Vorfluters durch die Siedlungsentwéasserung im IST-Zustand berech-
net und die Ergebnisse mit dem Gewasserzustand verglichen. So konnten die Simulations-
ergebnisse fur den spezifischen Vorfluter geeicht werden und die Resultate der Simulation
fur den Prognose—Zustand beurteilt werden.

Auf diesen Grundlagen sowie alteren Untersuchungen wurden im Anschluss das Entwésse-
rungskonzept (Teilprojekt 11) und die Massnahmen (Teilprojekt 12) im Team Ingenieur / Bio-
loge ausgearbeitet, sodass heute und kinftig im Vorfluter die gesetzlichen Anforderungen
und Qualitatsziele gemass Gewasserschutzgesetz eingehalten werden kénnen.

Die Beurteilung der Vorfluter erfolgte anhand des Ausseren Aspektes Stufe F, des Pflanzen-
bewuchses, der Grobbeurteilung Makrozoobenthos, also der Gewasserkleinlebewesen, an-
hand Steine heben bzw. im Unterlauf auch anhand der praziseren Beurteilung BAFU Stufe S
inkl. Artenbestimmung. Die Einleitungen und der Bach wurden an wichtigen Stellen che-
misch-physikalischen tberprift bzw. die spezifischen Vorfluterdaten fur die Simulation erho-
ben (Alkalinitat, pH, usw.).

Der einzig wichtige Vorfluter der Gemeinde Steinhausen ist der Dorfbach. Dieser ist ein in
seiner Funktionsweise kompliziertes Gewasser. Sein Quellgebiet bilden Flachmoore bzw. fiir
den Amphibienschutz wichtige Feuchtgebiete (REN) sowie ein Waldhangstiick. Weiter unten,
noch vor Steinhausen, entwassert er Landwirtschaftsgebiet. Hier ist er bis auf wenige kurze
Abschnitte eingedolt.

Durch das Baugebiet von Steinhausen fliesst der Dorfbach eingedolt und kommt etwa in der
Mitte des Siedlungsgebietes bei der Stelle 18, oberhalb der Kantonsstrasse, zu Tage. Ab
hier fliesst er offen und 6komorphologisch stark beeintréchtigt Richtung Zugersee, wo er in
eine kleine Bucht mindet. Die Landschaft und das Flachmoor dort sind national geschiitzt
und in den Bundesinventaren aufgefiihrt. Eine starke Belastung der Bucht via den Dorfbach
durch umweltschéadliche und toxische Stoffe ist daher zu vermeiden.

Bei Trockenwetter werden die Wasserqualitat und der Abfluss hauptsachlich durch den
Oberlauf bestimmt. Der Trockenwetterabfluss ist mit weniger als 0.05 m%s gering.

Der Bach wies bei Trockenwetter geméass regelmassigen chemischen Messungen des AfU in
der Regel eine ,gute” bis ,massige" Gewassergite betreffend der chemischen Nahrstoffpa-
rameter auf. Die DOC-Konzentration war jedoch haufig erhéht. Zu Pestiziden und anderen
umweltschadlichen Stoffen (Schwermetalle) liegen keine Angaben vor.

Bei Regenwetter springt der Bach ab Steinhausen aufgrund der Versiegelung und Sied-
lungsentwésserung schnell an und wird dann stark belastet (siehe dazu den Abschnitt Simu-
lationsergebnisse dazu auch weiter unten).

Gemass biologisch-chemischer Gesamtbeurteilung wies der Dorfbach oberhalb von
Steinhausen allerdings nur eine Gewassergute von ,unbefriedigend” bis ,schlecht” auf.
Teils waren die Anforderungen geméss Gewasserschutzverordnung (GSchV) nicht einge-
halten (Stelle 22). Ursache sind zumindest ein kleiner Fehlanschluss (Einleitung E100) so-
wie zeitweiser Eintrag von Nahrstoffen, allenfalls Pestiziden aus der Landwirtschaft; unter
anderem durch offene, das heisst gelochte Schachte in den Wiesen. Zudem ist aufgrund der
langen Eindolungen bzw. Kirze der offenen Streckenabschnitte nur eine eingeschrénkte
Artenvielfalt mdglich (Stelle 20). Die Stabilitat und Resistenz der bestehenden Lebensge-
meinschaft bzw. die Wiederbesiedlungsfahigkeit ist deshalb bereits hier gering, zumal offene
Seitenzuflisse fast ganz fehlen. Diese Faktoren beeinflussen den Gewéssergutewert trotz
guter chemischer Messwerte der Nahrstoffe und des DOC Richtung , unbefriedigend*.
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Wie erwahnt wird der Trockenwetterabfluss mehrheitlich durch den Oberlauf gepragt; im Un-
terlauf kommen noch wenige Drainagen hinzu, welche Grundwasser ableiten. Diese wiesen
am Untersuchungstag eine leichte Ammoniumbelastung um den Grenzwert auf.

Bei Regenwetter pragen die schnell anspringende Siedlungsentwéasserung und der erste
Schmutzstoss derselben den Dorfbach. Zuerst springen die Regenwasserleitungen und die
Autobahnentwésserung an und fuhren im Bach schnell zu Mittelwasser, Triibung, hydrauli-
schem Stress. Nach etwas langerem Regen folgen die Entlastungen aus den Mischwasser-
entlastungen, und erst bei langer anhaltendem Regen erhdht sich der Pegel allgemein durch
Zufluss von eher saubererem Wasser aus dem nicht versiegelten Einzugsgebiet.

Gemass biologisch-chemischer Gesamtgutebeurteilung 2016 ist der Dorfbach unterhalb
der Eindolung Steinhausen ab der Stelle 18 als ,,schlecht* einzustufen. Die Anforderun-
gen gemass GSchV wurden vor allem beziglich der Aspekte Schlamm, Kolmation, Eisensul-
fid, teils auch wegen heterotrophem Bewuchs, Algenwucherungen, Verfarbungen und
Schaum nicht eingehalten oder ihre Einhaltung war fraglich. Dabei verschlechtert sich die
Situation bachabwarts zunehmend, es kommen zuséatzliche nicht eingehaltene Aspekte hin-
zu oder die Aspekte verschlimmern sich in ihrer Auspragung (z.B. Kolmation, Schlamm, Ei-
sensulfid). Der Makrozoobenthos verarmt zunehmend an Arten, vor allem an solchen, die
gegenlber Belastungen empfindlich sind.

An der Stelle 11 ergab die Erhebung Makrozoobenthos Stufe S inkl. Artbestimmung eine
»unbefriedigende" Gewasserglte. Eine Einstufung als ,schlecht” wurde wahrscheinlich nur
dank der relativ guten Wasserqualitat bei Trockenwetter sowie der Wiederbesiedlung durch
die Strecken im Oberlauf und oberhalb der Autobahn vermieden.

Gemass Simulationen STORM VSA 2007 der Belastung durch die Siedlungsentwasserung
waren die Immissionsgrenzwerte beziiglich kritischer Sauerstoffzehrung, toxischer GUS-
Akkumulation und (mit Ausnahme der Stelle 15) auch beziiglich der kritischen GUS-
Kolmation ab der Eindolung Steinhausen (Stelle 18) nicht eingehalten, wobei sich die Situa-
tion ab der Autobahn (Stelle 12) stark verscharfte.

Positiv zu vermerken ist, dass im Dorfbach die Gbrigen Immissionsgrenzwerte (kritische toxi-
sche Ammoniakkonzentrationen, Geschiebetrieb verursacht durch die Siedlungsentwasse-
rung oder kritische Tribungsereignisse) gemass Simulation zu keinem Zeitpunkt tUberschrit-
ten werden.

Die Mindestanforderungen fir das RU Sennweid wurden eingehalten. Das RU Albistrasse
und Hinterberg entlasten nicht im IST-Zustand (siehe Tabelle 1 auf der nachsten Seite).

GUS sind die Gesamten Ungeldsten Stoffe im Gewasser (siehe Tabelle 7). Je nachdem, ob
sie aus Regenwassereinleitungen, Strassenentwasserung / Autobahn und Mischsystemen
stammen, sind sie unterschiedlich zusammengesetzt und sowohl belastend wie belastet
(siehe Kapitel 3.3.3).

Die GUS selber richten mehr oder weniger grosse Schaden im Vorfluter an, je nach Zu-
sammensetzung der Partikel. Zum Beispiel ist Pneu- und Bremsbelagabrieb von Strassen
kaum abbaubar und verstopft (kolmatiert) den Lickenraum in der Gewassersohle langfristig.
Organische GUS aus Mischwasserentlastungen fiihren zu stark erhdhter Sauerstoffzehrung
bzw. ebenfalls zur Verschlammung, die jedoch Uberwiegend biologisch abbaubar ist (Tabelle
4).

Vor allem aber sind die GUS-Partikel Vehikel und Indikator fur angelagerte umweltschadli-
che Stoffe, die mit dem GUS in den Vorfluter gelangen. Dabei variiert die Konzentration und
Schadlichkeit der angelagerten umweltschadlichen Stoffe je nach Quelle stark.

Die Belastung mit GUS (Schlamm) fihrt zur Anreicherung (Kumulation) der Bachsohle und
des Lebensraums mit umweltschadlichen Substanzen bis hin zu toxischer Wirkung und da-
mit zu einer kurz- bis langfristigen Belastung der Gewasser.
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Messpunkt 18 1758
RU_Sennweid 129 3
RUB Sennweid 1238 29
Messpunkt 15 1368 | 1758 32
RU_Albisstrasse keine Uberlaufereignisse 0
Messpunkt 12 1'368 3'741 8'260 32
Messpunkt 11 771
RUB_Hinterberg 24 1
RU_Hinterberg keine Uberlaufereignisse 53 1
Messpunkt 10 (X) 1421 | 7583 | 8260 33

Tabelle 1 Ubersicht Resultate Simulation VSA

Die Simulationen deckten sich mit den Ubrigen Befunden im Vorfluter auch bezlglich des
Verlaufs der Gewassergute. Sie weisen darauf hin, dass die Verschlammung, Kolmation und
Sauerstoffzehrung zu grossen Teilen durch die Siedlungsentwasserung verursacht werden.
Die ,schlechte* Gewassergute resultiert dabei teilweise auch aus Gewasserverschmutzun-
gen aus ebendieser Siedlungsentwasserung, Belastungen aus der Landwirtschaft und aus
den Eindolungen (keine Selbstreinigung, Beeintrachtigung Makrozoobenthos).

Die Hauptbelastung des Dorfbachs stellt aber ab der Autobahn ganz klar die Autobahnent-
wasserung dar. Gemass Simulation leitet sie gleich viele stark belastete GUS in den Bach
ein wie die Ubrige Siedlungsentwasserung. Insgesamt tiber 8‘000 kg GUS pro Jahr gelangen
so in den kleinen Dorfbach, der fast kein Gefélle hat und zeitweise durch den Zugersee zu-
rickgestaut wird.

Der GUS aus der Autobahnentwésserung bzw. der allgemeinen Strassenentwésserung ist
besonders stark belastend und belastet, denn er besteht aus schwer abbaubarem Pneu- und
Bremsbelagabrieb sowie relativ hoch konzentriert an die Partikel angelagerten Schwermetal-
len (Kupfer, Zink usw.) und anderen umweltschadlichen Stoffen (Putzmittel, Kohlenwasser-
stoffe, Pestizide aus Strassenunterhalt, Salz usw., siehe (Tabelle 7). Die Belastung ist anna-
hernd proportional zum Verkehrsaufkommen.

Im Vergleich dazu ist der Eintrag der 1'400 kg GUS pro Jahr bis zur Stelle 12 aus den
Mischwasserentlastungen RU und RUB Sennweid gering. Das RU Albisstrasse entlastet

nicht.
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HOCEVAR

Allerdings sind die GUS aus dem Mischsystem (MK-GUS) auf andere Weise stark belastet
und belastend, hauptsachlich weil sie zum grossen Teil organischen Ursprungs sind und zu
starker Sauerstoffzehrung, Tribung und hygienischen Problemen fihren, oder aber von
stark belasteten Strassen und Platzen stammen und viel Pneu- und Bremsbelagabrieb bein-
halten.

Zudem sind sie mit angelagerten umweltschadlichen Stoffen aus dem Abwasser von Gewer-
be, Industrie und Haushalten wie auch von Abschwemmungen von Dach, Fassade, Platzen
und Strassen belastet (Chemikalien, hormonaktive Stoffe, Pestizide, Schwermetalle, Reini-
gungsmittel usw.)

Da der Bach stark durch Erholungssuchende mit Kleinkindern und Hunden genutzt wird, die
auch mit dem Wasser in Kontakt kommen, sind vor allem auch die hygienischen Risiken zu
vermeiden.

Neben Partikeln belasten vor allem bei der Mischwasserentlastung auch geléste Schadstof-
fe den Vorfluter. Indikator ist die Ammonium-Fracht. Sie liegt im IST-Zustand im Dorfbach
bei 33 kg pro Jahr aus der Gemeinde Steinhausen und stammt hauptsachlich vom RUB
Sennweid (siehe Kapitel 5.3.1)

Wahrend der Schlamm (GUS / TSS) inkl. der an die Partikel angelagerten Schadstoffe auf-
grund des geringen Gefalles und teils des Rickstaus vom Zugersee lokal liegen bleibt und
schlecht abtransportiert werden kann, werden die I6slichen umweltschadlichen Stoffe aus
dem Dorfbach vermutlich durch den Mittelwasser- und Hochwasserabfluss in den Zugersee
bzw. die Bucht ausgeschwemmt. Im Dorfbach selber sind sie im Vergleich zu den GUS
auch mengenmassig kein grosses Problem. Es ist allerdings davon auszugehen, dass die
geldsten Schadstoffe das Okosystem der Zuger Bucht und zumindest des Uferbereichs der
national geschitzten Flachmoore kurz- bis langfristig beeintrachtigen. Untersuchungsergeb-
nisse liegen uns hierflir nicht vor.

Beim Dorfbach nicht ausser Acht zu lassen sind die Eintrage der Regenwassereinleitungen
aus der Trennkanalisation (TK-GUS). Sie beférdern bis zur Stelle 12 total 3700 kg, bis zur
Stelle 10 (X) total 7'600 kg TK-GUS inkl. der angehangten Schadstoffe in den Dorfbach.

Die Belastung von GUS aus Regenwasserleitungen, also von Strassen, Platzen, Déchern,
Terrassen usw. und die Konzentration der angelagerten Schadstoffe variiert je hach entwas-
sertem Gebiet stark. Sie ist gering in Wohnquartieren und hoch in Stadtzentren, Gewerbe-
und Industriegebieten sowie bei stark befahrenen Strassen (VSA 2007, 2013, siehe Tabelle
7). Im Zentrum sind es eher Pneu- und Bremsbelagabrieb, Staub, sowie an GUS-Partikeln
haftende Schwermetalle (Kupfer, Zink usw.), aber auch Pestizide, in anderen Gebieten eher
Pestizide und Schwermetalle und andere umweltschadliche Substanzen.

Kurz nach der Gemeindegrenze entlastet das RUB Hinterberg weitere 50 kg MK-GUS pro
Jahr in den Dorfbach. Aufgrund des Gefélles (der Ruckstau ist in die Simulation nicht einbe-
zogen) tritt selbst bei dieser geringen Menge lokal eine Uberschreitung der Immissions-
grenzwerte STORM VSA 2007 bezuglich der Akkumulation toxischer GUS auf.

Das RU Hinterberg entlastet im IST-Zustand gemass Simulation nicht.

Im IST-Zustand werden also pro Jahr via Mischwasser, Regenwasser und Autobahn total
Uber 17°‘000 kg bzw. 17 Tonnen GUS inkl. umweltschadlicher Stoffe in den Dorfbach entlas-
tet, der einen Trockenwetterabfluss von weniger als 0.05 m*/s aufweist, (sieche Kapitel 5.2.4
und Tabelle 29). Die jahrliche Belastung mit Schwermetallen Kupfer und Zink bewegt sich
wohl ebenfalls im nicht zu tiefen Kilogramm Bereich.

Die Halfte der GUS und ev. der grossere Teil der Schwermetalle stammen von der Autobah-
nentwasserung.
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HOCEVAR

1.1 Prognosezustand nach Massnahmen - Entwasserungskonzept

Mit dem Ausbau des Siedlungsgebietes wirde sich die Situation ohne Massnahmen weiter
verscharfen.

Im Rahmen der Generellen Entwasserungsplanung wurde im Ingenieur / Biologen - Team
ein Entwasserungskonzept erarbeitet (Teilprojekt 11), um die Belastung im Vorfluter durch
die Siedlungsentwasserung zu senken und kiinftig die gesetzlichen Anforderungen einzuhal-
ten.

Die wichtigste Massnahme Uberhaupt, damit der Dorfbach eine Chance hat, die Ziele des
GEPs und Anforderungen des Gewasserschutzes zu erfillen, ist die massive Senkung der
Belastung durch die Autobahnentwasserung.

Im Rahmen des Entwasserungskonzeptes konnte durch das ASTRA und das AFU des Kan-
tons Zug Massnahmen erarbeitet werden, um die Autobahnentwasserung bis zum Jahr 2024
einer SABA ausserhalb des Einzugsgebietes des Dorfbaches zuzuftihren. Damit entfallt
kunftig die starkste Belastungsquelle ganz (0 kg Autobahn-GUS / Jahr).

Mit der Abtrennung von Wohngebieten mittels Trennsystem und Vergrosserung des RUB
Sennweid werden kinftig statt 1'400 kg nur noch rund 240 kg MK-GUS pro Jahr aus Misch-
wasserentlastungen in den Dorfbach gelangen. Dies obwohl geméss Vorgaben GVRZ die
Weiterleitmengen zur ARA reduziert werden mussten (Massnahme GO01, G17 gemass Teil-
projekt 12 Massnahmen).

Das Trennsystem wird durch Abtrennungen und Uberbauungen mit und ohne Massnahmen
kunftig grosser werden, entsprechend ist mit grdsseren Mengen an TK-GUS zu rechnen.

Die Belastung soll durch eine wochentliche Reinigung mit Strassenwischmaschinen reduziert
werden. Es wird von einer Reduktion im Gewésser von mindestens 10% der gesamten TK-
GUS Belastung ausgegangen. Es ist aber auch mit einer Reduktion der Belastung der Luft
und des Bodens und damit der diffusen Eintrdge zu rechnen (Massnahme G14, Teilprojekt
11 und 12 und Tabelle 1 hier im Bericht).

Es wird zudem ein Pilotprojekt mit der Installation von Filterséacken in Strassenschachten
gestartet. Mit den Filtersacken soll kiinftig das Strassenabwasser von stark befahrenen
Strassen behandelt werden und so der TK-GUS Eintrag reduziert werden. Gemass Studien
des Kantons Zirich (AWEL 2017) konnten durch Filtersacke 80% des GUS und 70% der
Schwermetalle Zink und Kupfer eliminiert werden. Dies setzt allerdings einen regelmassigen
Unterhalt voraus. Es ist eine Unterhaltshaufigkeit auszuarbeiten und eine Erfolgskontrolle
durchzufiihren. Ist das Projekt so erfolgreich wie im Kanton Zirich, kdnnen nochmals ca.
20% der gesamten TK-GUS vom Dorfbach fern gehalten werden (Massnahme G04c).

Damit kann die TK-GUS Belastung des Dorfbaches auf ca. 7900 kg / Jahr oder bei Erfolg
des Pilotprojektes auf weniger reduziert werden.
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1.2 Erganzende GEP-Massnahmen

Wir gehen davon aus, dass die Gewassergite dank der Umsetzung aller Massnahmen ge-
mass Entwasserungskonzept Teilprojekt 11 und 12 von ,unbefriedigend” auf ,massig“ ver-
bessert werden kann. Der Aussere Aspekt (und damit die Einhaltung der gesetzlichen Anfor-
derungen) werden zwar weiterhin zeitweise fraglich sein, aber die starke Sauerstoffzehrung
und der Schlamm im Unterlauf sollten vermehrt nur noch lokal und vermindert auftreten.
Kolmation und die Anreicherung toxischer Substanzen im Okosystem aus dem Trennsystem
wird weiterhin ein Problem sein, wenn auch sehr stark reduziert.

Die Massnahmen Entwasserungskonzept reichen jedoch nicht aus, um den Zielzustand
GSchV und VSA und eine ,gute* Gewassergiite zu erreichen (siehe Kapitel 3.1.2).
Dazu sind alle nachfolgenden erganzenden Massnahmen zwingend umzusetzen:

1. Reduktion der Belastung des Dorfbaches durch andere Belastungsquellen

Regenwasserleitungen bergen immer auch die Gefahr von Gewéasserverschmutzungen (sie-
he Kapitel 5.1.4). In der Gemeinde Steinhausen waren dies insbesondere Verschmutzungen
mit Bauabwassern. Mittels Kontrolle der Einleitungen und Sanierung der Belastungsquellen
soll die Belastung und der Stress fir die Lebensgemeinschaft im Steinhauser Dorfbach ge-
senkt werden (Massnahme G21, G25). Auch die Landwirtschaft tragt vermutlich einiges zur
Belastung bei. Die Lochschachte sind zu schliessen und der diffuse sowie Direkteintrag
durch die Landwirtschaft zu senken (Massnahmen G22, G18).

2. Ausbaggern der belasteten Sohle unterhalb der Autobahnentwasserung
Wichtig ist nach der Abtrennung der Autobahnentwasserung und evtl. der Vergrésserung des
Regenbeckens Sennweid, dass die Sohle des Dorfbaches unterhalb der Autobahn ausge-
baggert wird. Der vermutlich stark mit umweltschadlichen Stoffen belastete, anaerobe
Schlamm soll auf diese Weise aus dem System entfernt werden (G15). Um diese Massnah-
me effizient durchzufthren, soll vorgangig die Belastungsverteilung geklart werden: Tiefe,
Ausdehnung, Konzentration (G26).

3. Offenlegung Oberlauf

Da der Dorfbach im Unterlauf starken Belastungen aus der Siedlungsentwasserung ausge-
setzt ist und Uber keine Seitengewasser verfigt, die eine Wiederbesiedlung ermdglichen
oder als Refugium bei Belastungen funktionieren kénnten, muss der Oberlauf diese Funkti-
on alleine Ubernehmen. Zu diesem Zweck ist er hier moglichst auf einer langen Strecke am
Stick offen zu legen (Minimum sind mehrere hundert Meter) und mit Seitengewéssern
durchgéngig zu vernetzen. Auf diese Weise verfugt der Dorfbach Uber einen naturnahen
Abschnitt, der zur Wiederherstellung des Mittel- und Unterlaufes nach menschlichen und
natirlichen Katastrophen (z.B. Hochwasser) beitragen kann (Massnahme G09).

4. Renaturierung Unterlauf

Es ist notig, die Gewasserstruktur im Mittel- und Unterlauf mittels Renaturierungen so zu
verbessern, dass belastungsarme Bereiche und Refugien entstehen. Der Stress durch die
haufigen Mittelwasser, die Belastung durch die Tribung durch die schnell anspringenden
Regenwasserleitungen sowie der hydraulische Stress durch die Begradigung des Gewas-
sers ist hoch. Die Renaturierungen sind notwendig, damit der Stress auf ein Niveau reduziert
werden kann, der eine Lebensgemeinschaft erméglicht, wie sie einem ,schwach” belasteten
Gewasser entspricht (siehe Kapitel 6 Renaturierungen sowie Massnahmen G28 bis G30).
Ziel misste sein, dass zumindest zeitweise eine erfolgreiche Fortpflanzung von einigen Fi-
schen maoglich ist. Um dieses Ziel zu erreichen, ist zwingend ein erfahrener Gewasserbiologe
bei der Renaturierung beizuziehen.
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5. Erfassung IST Zustand und Erfolgskontrolle
Ob die Massnahmen zu einem Erfolg fuhren, ist durch eine Erfolgskontrolle zu Uberprifen
(G27). In einem ersten Schritt sollten aber alle IST Zustande erfasst werden: Okomorpholo-
gie durchgehend und Fische Stufe F (G23, G24). Siehe dazu das Kapitel 6.

Die erganzenden Massnahmen lohnen sich bei diesem Vorfluter besonders, da er trotz sei-
nes schlechten Zustandes intensiv durch Anwohner in der Freizeit genutzt wird und von sehr
hohem 6kologischem Wert ist (siehe Kapitel 5.1.2). Es ist zu erwarten, dass die Nutzung zur
Erholung sich weiter verstarkt, wenn der Bach ansehnlicher und lebendiger wird und z.B. mit
weiteren Zugangen zum sauberen Wasser und Banken zum Verweilen versehen wird.

Begleitende Massnahmen konnen die Belastung an der Quelle in Form von Information,
Empfehlungen bzw. Vorschriften reduzieren:
e Planung von einfach und umweltschonend zu unterhaltenden Bauten, Platzen, We-
gen und Gartenanlagen
e Alternative Unterhaltsmassnahmen
e umweltschonende Architektur und Bauplanung:
e Sensibilisierung beziglich Verwendung von Pestiziden, unterhaltsintensiven Garten-
elementen (Steingarten) und gewissen Baumaterialien z.B. Kupfer bei Dachern usw.

1.3 Erfolgskontrolle

Fur die Zustands- und Erfolgskontrolle empfiehlt sich die Erhebung der folgende Parame-
ter mindestens an der Stelle 11:

Okomorphologie Stufe F (ganzer Bach)

Ausserer Aspekt Stufe F

Makrozoobenthos Stufe S inkl. Artbestimmung (Biodiversitat)
Fische Stufe F

Erhebung Jungfischbestand (Naturverlaichung)

e Schwermetallkonzentration im Sediment

¢ Kieselalgen Stufe F

Die Untersuchungen sollten etwa alle 8 bis 20 Jahre wiederholt werden.
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1.4 Zusammenfassung GEP-Massnahmen

Nr. Massnahmen Aufwand- Jahr
schéatzung

Sanierung belastete Einleitungen geméass Zustandsbericht Gewésser:
(5.2.2 Belastete Einleitungen) E100, E18a, E18c, E14, E11, E3a, E4,

E5a+b, E7. .
G2l Die belasteten / mdglicherweise belasteten Einleitungen sind zu tberpriifen SFr8000.- 2019
und allenfalls zu sanieren. E3 wurde 2017 saniert (siehe G 27) und muss

nur noch kontrolliert werden.

Diffuse Eintrage aus Landwirtschaft reduzieren, Teil 1

G18 Gelochte Ablaufschachte im Landwirtschaftsbereich. SFr5000.- 2024
Prifung / Reduktion der Belastung des Vorfluters durch die Landwirt-
Gaz | Schaft SFr 4'500.- 2019

Insbesondere ist die Frage zu klaren, wie viel diese zum Schlamm im Un-
terlauf beitragt.

Fischbestand (BAFU Stufe F), Erfassen IST-Zustand

Fische bilden die Spitze der Nahrungspyramide und sind damit den Men-
schen betreffend Toxizitat von allen Gewéasserlebewesen am néchsten.
Eine normale Alterspyramide, Gesundheit, eine erfolgreiche Naturverlai-
G23 | chung usw. sind wichtige Hinweise fiir eine gesunde Umgebung (auch fur | SFr 2'700.- 2019
den Menschen) und Indikatoren fir die Intaktheit und 6kologische Funk-
tionstiichtigkeit eines Gewassers. Diese Untersuchung empfehlen wir als
Bestandteil der alle 10 bis 20 Jahre durchzufiihrenden Zustands- und Er-
folgskontrolle stark belasteter Vorfluter.

Durchgehende Erhebung der Okomorphologie Stufe F, Erfassen IST-
Zustand (Gewasserstruktur, Verbauungsgrad).

Die Okomorphologie ist Grundlage fir Gewéasserbewertung und (Renatu-
rierungs-) Massnahmen.

G24 SFr 1°200.- 2020

Erfolgskontrolle / Uberprifung E3, Abtrennung Regenwasserleitung
von Schmutzwasserkanal

Die Einleitung E3 hatte 2017 zu einer massiven Gewasserverschmutzung
G25 | gefiihrt, da ein Fettkloss in der Abwasserleitung zu einer Verstopfung fuhrte | SFr5‘000.- 2020
und das Abwasser in die Regenwasserleitung entlastete. Die Leitung ist
regelmassig zu kontrollieren. Langfristig ist der Abwasserteil von der Re-
genwasserleitung véllig zu trennen.

Analyse Belastung Schlamm Dorfbach, Schwermetalle, Ursache

Die Belastung durch die Siedlungsentwésserung ist gross. Fir gezielte

Massnahmen und zwecks Erfolgskontrolle ist es sinnvoll, die heutige

Schwermetallbelastung im Schlamm zu ermitteln und die tatsachliche

Schlammzusammensetzung im Feld mit den Simulationsdaten zu verglei-

G26 | chen und die Simulation zu validieren. Grund: Gewasser sind hochkomple- | SFr 6'500.- 2025

xe Systeme und nur grob mit Simulationen zu fassen.

e Bestimmung des Schwermetallgehaltes im Schlamm in verschiedenen
Tiefen und Stellen (11 und 18)

Analyse der Zusammensetzung des Schlammes (organische / anorgani-

sche / generelle Zusammensetzung).

Ausbaggern und umweltgerechte Entsorgung des belasteten

G15 Schlammes im Dorfbach unterhalb der Autobahnentwéasserungen SFr 2026
Massnahme G26 ist vor der Ausbaggerung durchzufiihren, damit abge- 100000.-
schéatzt werden kann, ob, wo und wie viel ausgebaggert werden muss.
Tabelle 2: Empfohlene Massnahmen Teil 1
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Nr.

Massnahmen

Aufwand-
schéatzung

G09

Revitalisierung Dorfbach Oberlauf (Strecke 1 und Strecke 2)

Oberlauf Waldrand bis Teich in Baugebiet: Offenlegung von 800 Metern
Gewasser und Ausscheidung des Gewasserraumes.

Oberlauf Offenlegung des Verbindungsstiicks von 40 Metern, Erhalt einer
offenen Gewasserstrecke von 240 Metern (siehe Kapitel 4)

SFr 150000

2026

G27

Erfolgskontrolle Massnahmen

Der Steinhauser Dorfbach ist im Sinne einer Erfolgskontrolle beziglich
Ausserem Aspekt, pflanzlichem Bewuchs und Makrozoobenthos an den
Stellen 19, 18, 15 zu kontrollieren. An der Stelle 11 soll eine Erfolgskontrol-
le Makrozoobenthos und Fische erfolgen.

SFr 9°'000

2030

G28

Prifung Renaturierung Strecke 3: Mittellauf Eindolung, Stelle 18, bis
Kantonsstrasse:

Verbesserung der Gewasserstruktur auf 150 Metern von stark auf wenig
okomorphologisch beeintrachtigt zwecks Verbesserung der Selbstreinigung
und Artenvielfalt usw. Die Aufwandschatzung betrifft das Erstellen des
Vorprojektes. Geschatzte Kosten der Ausfiihrung der Renaturierung SFr
70'000.-

SFr 5°000.-

2030

G29

Prifung Renaturierung Strecke 4: Mittellauf Kantonsstrasse bis Auto-
bahn: Verbesserung der Gewasserstruktur auf 100 Metern von stark auf
wenig 6komorphologisch beeintrachtigt zwecks Verbesserung Selbstreini-
gung, Resistenz gegeniber Belastungen usw. Die Aufwandschatzung
betrifft das Erstellen des Vorprojektes. Geschétzte Kosten der Ausfuhrung
der Renaturierung SFr 100°000.-

SFr 5000

2030

G30

Prifung Renaturierung Strecke 5: Unterlauf oberh. Sumpfstrasse bis
Gemeindegrenze:

Verbesserung der Gewasserstruktur auf 400 Metern von stark auf wenig
o6komorphologisch beeintrachtigt bzw. naturnah zwecks Verbesserung der
Selbstreinigung usw. Die Aufwandschétzung betrifft das Erstellen des Vor-
projektes. Geschatzte Kosten der Ausfiihrung der Renaturierung SFr
100000.-

SFr 5'000

2030

Tabelle 3: Empfohlene Massnahmen Teil 2
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2 EINLEITUNG

Der vorliegende Bericht fasst die Resultate und Erkenntnisse des Teilprojektes Gewasser
der Generellen Entwasserungsplanung der Gemeinde Steinhausen aus dem Jahr 2016 /
2017 zusammen.

Als Grundlage dienen die Erkenntnisse aus dem V-GEP 2007, welche einerseits den Umbau
des Entwasserungsnetzes zur Folge hatten. Andererseits wurden damals auch die Weiter-
leitmengen Abwasser festgelegt.

In den Dorfbach Steinhausen entlasten das GVRZ RUB Sennweid und das GVRZ RUB Hin-
terberg sowie der Regeniiberlauf Sl 1866 A (RU Albisstrasse). Zum Zeitpunkt des V-GEP
2007 waren noch funf weitere kommunale Regenlberlaufe in Betrieb, welche seither aufge-
hoben wurden. Gemass dem V-GEP 2007 war der Dorfbach 2003 belastet.

Als Hauptverursacher fir die damalige Belastung im Gewasser wurden die GVRZ-Bauwerke
RB Sennweid und RB Hinterberg sowie die inzwischen aufgehobenen Regentberlaufe der
Gemeinde Steinhausen eruiert.

2.1.1 Ziele

Ziel der Uberarbeitung des Entwésserungskonzeptes ist die kiinftige Einhaltung der gesetzli-
chen Anforderungen bzw. nach Mdglichkeit der Ziele geméass Gewasserschutzverordnung
(GSchV), siehe Kurzfassung Kapitel 3.

Das Teilprojekt soll zudem die Grundlagen fur die Vollzugsbehorde liefern, damit Oberfla-
chengewasser vor nachteiligen Auswirkungen der Siedlungsentwéasserung geschitzt werden
koénnen.

Die Ergebnisse der Erhebungen sollen als Basis fiir die Erfolgskontrolle der geplanten und
ausgefuhrten Massnahmen dienen (Ist-Zustand).

2.1.2 Auftrag

Im Rahmen des GEP 2016/2017 soll geméss GEP Pflichtenheft vom 01.04.2016 die IST-
Situation des relevanten Vorfluters anhand des Ausseren Aspektes Stufe F inkl. Makrophy-
ten sowie grob mittels Makrozoobenthos bestimmen werden (Pragung Immission im Vorflu-
ter). Mit Hilfe der neuen Richtwerte und Richtlinie STORM soll die Belastung durch die Sied-
lungsentwéasserung auch aus Sicht der Emission verifiziert werden.

Gemass dem GEP-Check Juni 2012 sind dabei auch die Strassen- und Autobahnentwasse-
rung mit einzubeziehen. Es ist die Sohlenbeschaffenheit, Kolmation und das Renaturie-
rungspotential des Dorfbaches zu eruieren.

Mittels der gewonnenen Erkenntnisse soll im interdisziplindren Team, bestehend aus Ge-
wasserbiologen und Ingenieuren, gemass Methode und Richtlinie STORM (VSA 2007) ein
auch aus Sicht des Gewasserschutzes optimiertes Entwasserungskonzept ausgearbeitet
werden.

Es sind zudem Massnahmen fiir die Verbesserung der Gewdassersituation und Belastbarkeit
vorzuschlagen.
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GRUNDLAGEN

Rechtliche Grundlagen und Anforderungen / Ziele GEP

Nachfolgend die wichtigsten gesetzlichen Grundlagen:

Bundesgesetz Uber den Umweltschutz vom 7. Oktober 1983 (Stand. 1 Januar
2018).

Bundesgesetz Uber die Fischerei vom 21 Juni 1991 (Stand am 1. Januar 2017).
Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz vom 1 Juli 1966 (Stand am 1. Ja-
nuar 2017).

Gewasserschutzgesetz vom 24.1.1991 (Stand am 1. Januar 2017).
Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28.10.1998 (Stand am 7. Februar 2017).
Verordnung Uber das Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von 10
August 1977 (Stand am 1. Juli 2010).

Verordnung tber den Schutz der Flachmoore von nationaler Bedeutung von 7. Sep-
tember 1994 (Stand am 1. Juli 2015).

Verordnung Uber die Belastung des Bodens vom 1. Juli 1998 (Stand am 12. April
2016).

Verordnung uber den Schutz vor Storfallen vom 27. Februar 1991 (Stand am 1. Juni
2015).

Wasserrechtgesetz vom 11.09.1973 (Stand am 1. Juli 2012).

Die wichtigsten Richtlinien:

ASTRA (2013): Richtlinie Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen.
BUWAL (2002): Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwésserung von Verkehrs-
wegen.

VSA (2002 inkl. Update 2008): Richtlinie zur Versickerung, Retention und Ableitung
von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten (Richtlinie Regenwasserentsor-
gung).

VSA (2007): VSA-Richtlinie STORM fur die konzeptuelle Planung von Massnahmen
fur Abwasserleitung bei Regenwetter.

Dateiname: 180731¢c STORM Steinhausen 15/87 Erstellt: 26.04.17/Ho

H20Ocevar GmbH www.H2Ocevar.ch ...info@h2ocevar.ch Gedruckt: 13.08.2018/sh

Nachgefiihrt 31.07.18/sh



HOCEVAR

Im Folgenden sind die wichtigsten Anforderungen und 6kologischen Ziele gemass Gewas-
serschutzverordnung (GSchV) vereinfacht als Gedankenstiitze zusammengestellt. Die
Details sind in den jeweiligen Gesetzen nachzulesen.

3.1.1

Anforderungen an die Wasserqualitat

von oberirdischen Gewassern und Fliessgewassern gemass Gewasserschutzverord-
nung (GSchV vom 28. Oktober 1998, Stand am 1. Juni 2018), Anhang 2 (vereinfacht)
Die Wasserqualitat muss so beschaffen sein, dass:

1.

Noukwd

©®

10.
11.
12.

13.
14.

15.

3.1.2

keine sichtbaren Kolonien von Bakterien, Pilzen oder Protozoen vorhanden sind;

keine unnatirlichen Wucherungen von Algen oder héheren Wasserpflanzen vorhanden sind;

es als Laichgewasser fir Fische funktionsfahig bleibt

nach einer Aufbereitung die Anforderungen der Lebensmittelgesetzgebung erfillt werden;

das Grundwasser nicht verunreinigt wird;

die hygienischen Voraussetzungen gewéhrleistet sind, wo die Behdrde nicht vom Baden abrat ;

keine Beeintrachtigung der Fortpflanzung, Entwicklung und Gesundheit empfindlicher Pflanzen, Tiere
und Mikroorganismen durch umweltschadliche Stoffe besteht;

keine Eisensulfidflecken (besondere natiirliche Verhaltnisse vorbehalten) vorhanden sind;

keine schadliche Nitrit- und Ammoniak - Konzentrationen, auch nicht fir empfindliche Organismen (z.B.
Salmoniden) vorhanden sind;

keine erhdhte Sauerstoffzehrung vorhanden ist;

keine verminderte Durchléassigkeit der Sohle (Kolmation) oder kiinstliche Abdichtung vorhanden ist;

kein vermindertes Selbstreinigungsvermdgen oder verminderte Wasserqualitét fur das Gedeihen typi-
scher Lebensgemeinschaften durch veranderte Hydrodynamik, Morphologie und Temperaturverhaltnisse
vorhanden ist;

moglichst unbeeinflusste Temperaturen vorhanden sind.
Durch Abwassereinleitungen darf sich nach weitgehender Durchmischung:

a. kein Schlamm bilden;

b. keine Triibung, keine Verfarbung und kein Schaum bilden, ausgenommen bei starken Regenfallen;
c. der Geruch nicht stérend verandern;

d. kein sauerstoffarmer Zustand und kein nachteiliger pH-Wert ergeben.

Einhaltung der numerischen Werte (Konzentrationen von Stoffen) gemass GSchV Anhang 2 beziglich
DOC, BSB5, Ammonium / Ammoniak, Nitrat, Pestizide und der aufgefiihrten Schwermetalle.

Okologische Ziele

gemass Gewasserschutzverordnung (GSchV vom 28. Oktober 1998, Stand am 1. Juni
2018), Anhang 1, (vereinfacht):

16.
17.
18.

19.

Naturnahe und standortgerechte Lebensgemeinschaft

Gewassertypisch hohe Artenvielfalt

Naturnahe Hydrodynamik und Morphologie: Insbesondere die uneingeschréankte Gewahrleistung von
Selbstreinigungsprozessen, Stoffaustausch Wasser Gewassersohle und Wechselwirkung mit der Umge-
bung.

Die Wasserqualitat soll so beschaffen sein, dass

a. die Temperaturverhéaltnisse naturnah sind,;

b. keine kinstlichen und langlebigen Stoffe in Wasser oder Sohle vorhanden sind;
c. keine Anreicherung von Fremdstoffen vorhanden ist;

d. keine nachteilige Wirkung auf Lebensgemeinschaften vorhanden ist;

e. keine unnaturlich hohe Produktion Biomasse vorhanden ist;

f. keine Beeintrachtigung von physiologischen Grundbedirfnissen von Pflanzen und Tieren, wie Stoff-
wechselvorgange, Fortpflanzung und geruchliche Orientierung, vorhanden ist.
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3.1.3 Auswirkungen von GUS, Abwasser, angehefteten und gelésten umweltschad-

lichen Stoffen

In der nachfolgenden Tabelle sind die gefahrdeten gewassertkologischen Anforderungen
gemass GSchV Anhang 2 (rot hinterlegt) bzw. die gefahrdeten gewéasserdkologischen Ziele
gemass GSchV Anhang 1 (grun hinterlegt) aufgefiihrt, die typischerweise durch die Belas-
tungen durch die Siedlungsentwéasserung im Vorfluter entstehen bzw. gefdhrdet werden
koénnen.

Es wurde zwischen kurz-/mittelfristigen und langfristigen Geféahrdungen und Zielen unter-

schieden.

Durch die Siedlungsentwasserung gefahrdete Anforderungen und Ziele GSchV

Kurz- bis mittelfristig

langfristig

Kolmation

Kolmation

schadliche Nitrit- und Ammoniak - Konzentrationen,
auch nicht fir empfindliche Organismen (z.B. Sal-
moniden)

Anreicherung / Akkumulation Fremdstoffe im Sedi-
ment und den Organismen bis zum toxischen
Grenzwert

viel Schlamm

viel Schlamm

Viele Nahrstoffe, Wucherungen von Algen und
Wasserpflanzen

Viele Nahrstoffe, Wucherungen von Algen und
Wasserpflanzen

Sauerstoffmangel

Sauerstoffmangel (= Eisensulfidflecken)

Kein Laichgewasser mehr, Schadigung Laich

Kein Laichgewasser mehr

Beeintrachtigung von physiologischen Grundbe-
durfnissen von Pflanzen und Tieren, wie Stoffwech-
selvorgange, Fortpflanzung und geruchliche Orien-
tierung durch umweltschadlichen Stoffe.

Beeintréchtigung von physiologischen Grundbe-
dirfnissen von Pflanzen und Tieren, wie Stoffwech-
selvorgange, Fortpflanzung und geruchliche Orien-
tierung durch umweltschadlichen Stoffe.

Einhaltung der nummerischen Werte (Konzentratio-
nen von Stoffen) geméass GSchV Anhang 2 beziig-
lich DOC, BSB5, Ammonium / Ammoniak, Nitrat,
Pestizide und die aufgefiihrten Schwermetalle

Einhaltung der nummerischen Werte (Konzentratio-
nen von Stoffen) geméass GSchV Anhang 2 bezig-
lich DOC, BSB5, Ammonium / Ammoniak, Nitrat,
Pestizide und die aufgefiihrten Schwermetalle

Wucherungen von Algen oder héheren Wasser-
pflanzen

Wucherungen von Algen oder héheren Wasser-
pflanzen

Geltste Stoffe kdnnen Grundwasser verunreinigen

Grundwasserverunreinigung

Keine naturnahe und standortgerechte Lebensge-
meinschaft

Keine naturnahe und standortgerechte Lebensge-
meinschaft

Gewassertypisch hohe Artenvielfalt

Gewassertypisch hohe Artenvielfalt

Tribung

Schaum

Heterotropher Bewuchs

Geruch

Abrasion

Hygienische Probleme

usw.

usw.

Tabelle 4 Kurz und langfristige Auswirkungen

Legende: Rot hinterlegt sind gefahrdete Anforderungen gemass GSchV Anhang 2, griin gefahrdete e dkologische Ziele geméss GSchV Anhang 1.
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3.2 Methoden und Guteklassierung

3.2.1  Methoden zur Uberpriifung der 6kologischen Anforderungen und Ziele

Ob die Ziele und Anforderungen gemass GSchV erflillt werden, kann mit den standardisier-
ten Methoden des BAFU Stufenkonzeptes (siehe Tabelle 5) oder wie beim Makrozoobenthos
mit vereinfachten Methoden in einem ersten Schritt im Vorfluter Gberprift werden.

Die Guteklassierung wurde vom BAFU-Stufenkonzept (BAFU, 2010) Ubernommen. Sie be-
stimmt die Dringlichkeit des Handlungsbedarfes und der Massnahmen.

Gesetzliche Lebensraum des Artenvielfalt des Handlungsbedarf Anforderungen ge-
Anforderungen Gewasserab- Gewasserabschnitts* mass Gewasser-
schnitts* Einfluss der schutzverordnung A2*

Okomorphologie

bzw. Zielvorgabe
(BAFU 1998)

(Makro-

Makrozoobenthos
Grobbeurteilung /

Einleitstelle auf die
Gewasserodkologie*

Ausserer Aspekt
Stufe F [BAFU 2007]

zoobenthos) Stufe F (BAFU 2010)

wenig beeintrachtigt gut

maoglicher negativer
Einfluss- Erfullung der Anforde-

stark beeintréchtigt massig

bedingter Handlungsbe-| rungen GSchV fraglich
darf

egende
FBezeichnung geméss Vorgehen GEP — Arbeitshilfe, Erarbeitung des Generellen Entwasserungsplans (Kanton Luzern Februar 2016).
Tabelle 5: Verwendete Methoden, Giiteklassierung der Ergebnisse sowie Zuordnung zu den gesetzlichen

Anforderungen bzw. 6kologischen Zielen der Gewasserschutzverordnung (GSchV) .

Fur spezielle Fragen wie z.B. die Akkumulation von Schwermetallen in der Sohle, die Arten-
vielfalt, die Eignung als Laichgewasser oder fur eine genaue Bestimmung der Gewassergiite
bei Unsicherheiten sind genauere Untersuchungen notwendig.

3.2.2 Gewasserguteklassierung Ammonium / Ammoniak
Die chemische Analyse von Ammonium erfolgte photometrisch mit dem Rundkivettentest.

Anforderung gemass Ammonium*

GSchVv

[mg/L N] (> 10°C)
hotometrisch

Beurteilung

0.04 bis< 0.2
0.2 bis<0.3
0.3 bis< 0.4

gut

massig

unbefriedigend

Tabelle 6:

Gesamtbeurteilung Stufe F (BAFU), Zielvorgabe GSchV und Klassifizierung der chemischen Para-
metern gemass Modul Stufen Konzept chemisch -physikalische Erhebungen, Nahrstoffe (BAFU,
2010)

Bemerkungen zu Ammonium

*Ammonium umfasst die Summe von NH4+-N und NH3-N. Bei Temperaturen tiber 10 °C oder pH-Werten Gber 9 werden wegen der Protolyse von NH4+-N und der
Erhéhung des Ammoniakanteiles deshalb verscharfte Kriterien angewendet. Langerfristige Ammoniak-Konzentrationen ab 0.008 mg/L N kénnen fiir Eier und Brut von

Edelfischen toxisch sein; 0.02 mg/L N sollten nicht tiberschritten werden. Das Kapitel «Parameterabhéngige Zielvorgaben», Anhang 3, erlautert das mathematische
Vorgehen. Wenn die Temperatur nicht bestimmt worden ist, gelten die verscharften Kriterien. Wenn der pH-Wert nicht bestimmt worden ist, wird nur die Temperatur

berucksichtigt.
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3.2.3 Simulation der Belastung nach STORM VSA 2007

Die Belastung durch die einzelnen Einleitungen und Entlastungen wurden mit dem Pro-
gramm REBEKA im IST-, Prognosezustand und Prognosezustand nach Massnahmen simu-
liert.

Die Simulation IST-Zustand wurde mit dem biologische-chemischen Zustand im Vorfluter
geeicht. So konnte gewasserindividuell die Belastbarkeit des Vorfluters durch die Siedlungs-
entwasserung und ihrer einzelnen Aspekte im IST- und Prognose-Zustand abgeschatzt wer-
den.

Um die Belastung durch die einzelnen Einleitungen der Siedlungsentwasserung beurteilen
und das Entwasserungskonzept bzw. die Kanalisation mit Simulationstools planen zu kon-
nen, wurden vom VSA im Jahr 2007 die STORM-Grenzwerte und Mindestanforderungen fur
die Immission und Emission definiert, herangezogen wurden aber auch gewasserindividuelle
Grenzwerte, beim Steinhauser Dorfbach vor allem die GUS- (Schlamm) Belastung.

Kriterien Mindestanforderungen fur Regeniiberlaufe STORM VSA 2007 (Emission):
e Entlastungsvolumen pro a [m3]
¢ Anzahl Entlastungen pro a [-]
e Dauer der Entlastungen pro a [h]

Immissionsgrenzwerte STORM VSA 2007:
e kritische NH3 Ereignisse pro a [-]
e Geschiebetrieb durch SE-Einleitungen pro a [- ]
e Zeit mit kritischer TSS-Kolmation [%]
e Zeit mit toxischer TSS-Akkumulation [%0]
e Fir Trubung kritische Ereignisse pro a [-]
o Zeit mit kritischer O2-Zehrung [%0]

Die numerische Grosse des Grenzwertes hangt dabei vom Gewassertyp, der Grdsse und
dem Verbauungsgrad des Vorfluters bzw. der Okomorphologie sowie der Breitenvariabilitat
des Vorfluters und weiteren 6kologischen Kriterien ab.

Fur die Simulation wurde das Programm REBEKA zu Hilfe genommen. Fir die Berechnun-
gen wurden die vorgeschlagenen Standardwerte und -stufen verwendet (siehe Kapitel 7.2.4).

Die Detailresultate befinden sich im Anhang 7.5 und 7.6.
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3.3 Fachliche Grundlagen

3.3.1 Emissions- und Immissionsbetrachtung
Anbei eine bildliche Zusammenfassung der Emissions- und Immissionsbetrachtung.

Fur die Emission gelten die GSchV sowie als Richtwert die Mindestanforderungen STORM
gemass VSA 2007.

Fur die Immissionsbetrachtung massgebend ist der Zustand des Vorfluters und damit die
Anforderungen und 6kologischen Ziele des GSchV (Anhang 1 und 2). Die Grenzwerte Im-
mission nach STORM VSA 2007 sind Richtgrenzwerte fur die Siedlungsentwéasserung und
helfen bei der Planung des Kanalisationsnetzes im Rahmen des Entwésserungskonzeptes.

Die Grenzwerte und Mindestanforderungen STORM VSA 2007 sollen durch die einzelnen
Bauwerke eingehalten werden. Die Immissionsgrenzwerte sollen aber auch durch die Ge-

samtbelastung durch die Siedlungsentwasserung eines Vorfluters nicht Uberschritten wer-
den.

Massgebend ist aber letztlich das Gewasserschutzgesetz.

Immi_ssior_'l Emission ARA Abwasser und Regenwasser von
Qualitatsziele und Anforderungen an Industrie und Siedlungsgebieten
Anforderungen an Einleitungen

Gewasser GSchV Anhang 3

GSchV Anhang 1+2

!

i
B
Hochwasser-

entlastung

Regenwassereinleitung

Autobahnentwasserung
mit / ohne Behandlung

Entwiasserung von Stadtzentren und Strassen

Abbildung 1 Emission- und Immissionsbetrachtung und Begrenzung
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3.3.2  Wichtigste Begriffe, Indikatoren und ihre Einheiten
Begriff Einheit Kurze Erklarung
Konzentration z.B. mg/l Konzentration der Stoffe im Moment der Probenahme
Frachten z.B. kg/Jahr Gesamte Menge an Stoff, der in einem Jahr anfallt
Emission z.B.mg/l oder kg/Jahr Konzentration, ev. Frachten von Stoffen in Einleitungen der
Siedlungsentwasserung usw.
Grenzwerte gemass GSchV, Anhang 3.
Immission z.B.mg/l oder kg/Jahr Konzentration, ev. Frachten von Stoffen im Gewasser. Grenz-
werte gemass GSchV, Anhang 1 + 2.
GUS Konzentration oder Gesamte ungeldste Stoffe: Pneu- und Bremsabrieb, organi-
Frachten sches Material, Feinstoffe usw.
Indikator fir an GUS angelagerte umweltschadliche Stoffe wie
Schwermetalle usw.
NH4 */ NH3 Konzentration oder Nabhrstoff; in hohen Konzentrationen Fischgift
Ammonium / Frachten Indikator fiir Abwasser bzw. geléste Stoffe im Abwasser.
Ammoniak
Tabelle 7 Wichtigste Begriffe Indikatoren und ihre Einheiten
3.3.3  Steckbrief GUS (Gesamte Ungeldste Stoffe)
Quelle des Schéadlichkeit | Schadlichkeit/ Art der umweltschadlichen Stoffe
GUS GUS selber Konzentration
angelagerte um-
weltschadliche
Stoffe
Mischwasser mittel hoch Chemikalien aus Gewerbe, Industrie und Haushal-
Organisch ten, hormonaktive Stoffe, Pestizide, Schwermetal-
Kurzfristi le von Strassen, Dachern usw. Viele Nahrstoffe.
urzinstg Hinzu kommen die hygienischen Risiken.
schadlich
Autobahn- gross hoch Pneu- / Bremsbelagabrieb, Schwermetalle, ev. Ol,
entwasserung Abrieb GUS selber ist weitere Stoffe (z.B. Nanostoffe), Staub, Erde
kurz bis umweltschadlich
langfristig
Regenwasser- gering bis gering bis mittel Pneu- / Bremsbelagabrieb, Schwermetalle, ev. Ol,
einleitungen mittel Pestizide von Unterhalt Haus, Garten und Wege,
kurz bis Nahrstoffe aus Garten, weitere Schadstoffe (z.B.
langfristig Nanostoffe), Ablagerungen usw.
Erosion, In der Regel keine Natlrliche und anthropogene Vorkommen (Depo-
natdrlich nien, Landwirtschaft, Altlasten) an Schwermetall
usw.
Tabelle 8 Quellen des GUS und Art seiner Belastung
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34 Massnahmen

Um die gesetzten Ziele zu erreichen und mindestens die Anforderungen geméass GSchV zu
erflllen, sind im Planungsfenster des GEP nachhaltige Massnahmen zu planen.

Im Entwasserungskonzept des GEP werden die kurz- und langfristigen Massnamen sowie
die Ausrichtung der Siedlungsentwasserung geplant.

Fehlentscheide kdnnen zu einem spéteren Zeitpunkt nicht mehr oder nur mit mehrfach hdhe-
rem Aufwand korrigiert werden. Das kann bedeuten, dass die Anforderungen gemass
GSchV fast mehr eingehalten bzw. die 6kologischen Ziele nicht erreicht werden kénnen.

Richtungsiinderung
aufwendiq

Gewdsserzustand

schlecht

Zeit

Abbildung 2 Ziele GEP

Fur das Erreichen der GEP-Ziele sind einerseits Massnahmen im Kanalisationsnetz und an
den Sonderbauwerken zu treffen, andererseits sind oft ergdnzende GEP-Massnahmen nétig,
um die Selbstreinigungskraft des Gewassers zu erhdhen und die Belastungen so abzu-
schwachen, dass eine gute Gewassergite bzw. die gesetzlichen Anforderungen und Ziele
erreicht werden koénnen.

Ergdnzende

Massnahmen >

Anforderungen gemass Gewasserschutzgesetz
Ergidnzende GEP
Massnahmen
) T v y g

Richtungsénderung
aufwendig

Gewisserzustand

unbefriedigend

schlecht

v

Zeit

Abbildung 3 Massnahmen GEP im Kanalisationsnetz und erganzende Massnahmen

Dateiname: 180731c STORM Steinhausen 22/87 Erstellt: 26.04.17/Ho

H20cevar GmbH www.H2Ocevar.ch ...info@h2ocevar.ch Gedruckt: 13.08.2018/sh
Nachgefithrt ~ 31.07.18/sh




HOCEVAR
N

4 AUSGANGSSITUATION

In der Gemeinde Steinhausen entlasten drei Sonderbauwerke in den Dorfbach:

e RU + RUB Sennweid
¢ RU Albisstrasse
e RU + RUB Hinterberg

Relevant sind zudem die

e Kantonsstrasse durch Steinhausen. Sie entwéassert ins Abwassernetz via RUB
Sennweid

e Autobahnentwasserung

¢ Regenwassereinleitungen

Alle Bauwerke entwassern in den Dorfbach (siehe Zustandsplan Gewasser).

Die Grenzbache Tobelbach, Krabsbach und Gfangbach beriihren das Siedlungsgebiet
Steinhausen nur am Rande. Sie werden im TP Gewasser nicht betrachtet. In andere, kleine-
re Gewasser entwassern nur lokale und kleine Regenwasserleitungen.

Der im GEP 2007 erwéhnte "Bach" Grindel erscheint auf historischen Gewasserkarten bis
ins 20. Jahrhundert und war friher ein offener Bach / Riedgraben, der Richtung See floss. Er
existiert im Siedlungsgebiet Cham nicht mehr als Bach und wird heute als Drainage- und
Regenwasserleitung aus dem Gebiet Grindel — Kreisel Grindel — Hinterberg bezeichnet.
Gemass Entscheid des AfU Kantons Zug wird er nicht als Gewasser gefiihrt und erscheint
auch auf keiner Gewasserkarte (siehe Protokoll der Begleitsitzung vom 15. November 2016).

) : Quelle: GIS Kanton Zug

Abbildung 4: Gewassernetz der Gemeinde Steinhausen (Quelle GIS Kanton Zug 9.2016).

Legende: Blaue Linie: Offene Gewasser; rote Linie Eingedolte Gewasserabschnitte.
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5 RESULTATE DER UNTERSUCHUNGEN

5.1 Dorfbach, vorhandene Unterlagen

Der Dorfbach entwassert die Hange und Hugel im Nordosten von Steinhausen. Hier fliessen
sie frei, werden aber lange vor dem Baugebiet eingedolt und durch Steinhausen gefiihrt.

Im Norden des Baugebietes Steinhausen fliesst der Dorfbach fir ca. 30 Meter mit einem
Teich im Nebenschluss offen (Untersuchungsstelle 19). Allerdings ist er mit Rasengitter so-
wie mit breiten Steinabstirzen und senkrechten Steinwanden naturfern verbaut und weist
nur wenig nattrliche Sohlstellen auf.

Oberhalb der Kantonsstrasse tritt er endgtiltig an die Oberflache (Stelle 18, Einleitung 18b
gemass Zustandsplan Gewasser). Seit kurzem wird er in einer neuen Eindolung gefiihrt. Die
alte Eindolung wurde abgehéangt. Diese weist aber noch einen kleinen Abfluss auf (Einleitung
18a gemass Zustandsplan Gewasser).

Ab der Kantonsstrasse ist das Gefélle mit geschatzten 0.4% niedrig (Abschétzung Kost +
Partner). Der Dorfbach floss hier historisch gesehen durch ein Sumpfgebiet. Heute leiten in
diesem Abschnitt einige grosse Regenwassereinleitung ein. Sie bringen bei Trockenwetter
praktisch kein Wasser.

Kurz vor der Autobahn miinden zwei Autobahnentwasserungen ein: Die Autobahnentwasse-
rungsleitung von Osten her wird via einen Olabscheider gefiihrt, diejenige von Westen mun-
det heute ohne Behandlung in den Dorfbach (Einleitung E5a und E5b, siehe Zustandsplan
Gewasser und Strassenentwasserung Autobahn). Uber die Einleitung E5b fiihrt die Auto-
bahnentwasserung Ost als auch das RU Albisstrasse. Auch eine Regenwasserleitung min-
det hier in den Dorfbach, so dass auch bei Trockenwetter etwas Wasser fliesst.

Ab der Autobahn (Untersuchungsstelle 11 bis 12) wird das Gefalle nochmals niedriger (ca.
0.04%) und wird zeitweise durch Rickstau durch den Zugersee beeinflusst.

Unsere Untersuchungen zeigen, dass der Dorfbach bei Trockenwetter hauptsachlich durch
das Wasser aus dem Hugelgebiet oberhalb von Steinhausen gespiesen wird. Bei Regenwet-
ter tragt hauptsachlich die Siedlungsentwéasserung mit Regenwasserleitungen bzw. der Au-
tobahnentwasserung und Mischwasserentlastungen zum Abfluss im Dorfbach bei.

5.1.1 Hydrologie/Hydraulik und Gefahrenhinweise

Gemass Hochwasserabschatzung des Kantons Zug hat der Dorfbach einen Niederwasser-
abfluss Qg47 von 0.012 m¥s. Bei den Simulationen STORM (VSA 2007) wurde fur den Vorflu-
ter mit einem Trockenwetterabfluss von 0.05 m®s gerechnet, geméass Berechnungsempfeh-
lung des VSA (2007).

Die Sensitivitatsanalyse der Simulationen REBEKA zeigte, dass der Abfluss und das Gefalle
entscheiden, ob die Belastungen der Siedlungsentwasserung im Dorfbach den Grenzwert
STORM Immission tberschreiten oder nicht.

NR |Gewasser Flache EG HQ100 HQs50 HQ20 Q347

[km?] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [I/s]

129 |Dorfbach 6.61 27.00 2250 18.00 12
Steinhausen

Tabelle 9: Hydrologie Dorfbach (Quelle Hochwasserabschatzung Kt. Zug; Kein Bezugspunkt vermerkt).
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Abbildung 5: Gefahrenhinweiskarte, Bereich Dorfbach Steinhausen (Quelle Hochwasserabschatzung Kt. Zug).

5.1.2 Nutzungen

Der Dorfbach wird stark durch Erholungssuchende und die Siedlungsentwasserung genutzt.
Der 6kologische potentielle Wert ist sehr gross, da der Bach eine lange Mindung mit dem
Zugersee aufweist und sich dort einige Naturschutzgebiete von nationaler Bedeutung befin-
den.

Okologischer Wert des Gewassers: Potentiell 6kologisch sehr wertvoll

Der okologische potentielle Wert des Dorfbaches ist sehr gross, da der Bach eine lange
Mindung mit dem Zugersee aufweist und sich dort einige Naturschutzgebiete von nationaler
Bedeutung befinden.

Gewassermiindungen sind ein Ubergangsbereich zwischen See und Fliessgewéasser. Sie
sind oft sehr artenreich und weisen haufig spezialisierte Arten auf. Es sind wertvolle Bereiche
fur Jungfische, aber auch Fortpflanzungsorte vieler Tierarten des Sees. Wichtig sind neben
dem Bach selber auch die Mindungsbucht und der Gewasserbereich, welcher meist einge-
staut ist. Entsprechend ist er im Unterlauf und in seinem Mindungsgebiet ein wichtiges Aus-
breitungsgewasser gemass REN (REN=Nationales 6kologisches Netzwerk REN gemass
Bundesamt fur Umwelt BAFU). Der Bereich, der durch Rickstau durch den Zugersee ge-
pragt ist, erstreckt sich je nach Bedingungen bis fast zur Autobahn herauf.

Naturschutz: von nationaler Bedeutung

- Das Flachmoor in der Bucht im Einflussbereich des Dorfbaches ist im Bundesinventar
von nationaler Bedeutung.

- Ein Flachmoor gibt es auch im natirlich belassenen Quellgebiet des Dorfbaches

- Die Bucht selber inklusive Ufer ist im Bundesinventar der Landschaften und Natur-
denkmaler von nationaler Bedeutung (BLN).
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Abbildung 6: Geschiitzte Gebiete: BLN (Zugersee und Ufer), Kerngebiete Gewéasser (Zugersee und Unterlauf
Dorfbach), Flachmoore gemass Bundesinventar der Flachmoore von nationaler Bedeutung (Bun-
desamt fur Umwelt BAFU), im Mindungsgebiet des Zugersees und im Quellgebiet des Dorfbaches,
Ausbreitungs- und Kerngebiete REN Feuchtgebiete im Oberlauf des Dorfbaches, Amphibienlaich-
gebiete von nationaler Bedeutung gemass Bundesinventar in der Nahe des Quellgebietes des
Dorfbaches (Quelle map.geo.admin.ch am 18.4.18).

Im natirlichen Quellgebiet des Dorfbaches befindet sich ebenfalls ein Flachmoor von
nationaler Bedeutung. Dieses Gebiet beinhaltet auch Kerngebiete geméass REN
Feuchtgebiete und ist Teil von einem grossen Feuchtgebietkorridor.

Erholungssuchende: Sehr starke Nutzung

Entlang dem ganzen Bach wird der Dorfbach stark durch Erholungssuchende, inklusive Kin-
der und Hunde genutzt. Der Bach ist vor allem unterhalb der Autobahn, aber auch oberhalb
der Kantonsstrasse und des RB Sennweid sehr gut zuganglich. Mensch und Tier sind ent-
sprechend oft im und am Gewasser anzutreffen.

Vorfluter der Siedlungsentwéasserung: Sehr starke Nutzung

Der Dorfbach ist als Vorfluter wenig geeignet aufgrund der stark beeintrachtigten Okomor-
phologie, des Rlckstaus, des geringen Gefélles in Kombination mit der intensiven Nutzung
durch Erholungssuchende und dem hohen Schutzbedarf der Landschaft und des Flach-
moors in der Bucht, in die der Dorfbach einmindet. Eintrage von umweltgefahrdenden Stof-
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fen in diese Gebiete sind nicht erwiinscht. Es empfiehlt sich zudem die hygienischen Bedin-
gungen auf ein nicht akzeptables Niveau zu bringen, auch wenn es kein Badegewasser ist.

Dadurch, dass der Abtransport der belastenden Stoffe aufgrund des Riickstaus und Gefélles
nicht gewahrleistet ist, bleibt und aus hygienischer Sicht sowie aus Sicht Umwelt bedenkli-
cher Schlamm im Bachbett Uber langere Zeit liegen. Er wird bei starkem Hochwasser teils in
den See gespilt. Umweltschadliche Stoffe gelangen so Uber Jahre in die Bucht, allenfalls in
das Flachmoor.

51.3 Gewasserzustand, vorhandene Grundlagen
Chemische physikalische Daten geméass AfU Kantons Zug

Seit 1997 bis heute werden durch das AfU des Kantons Zug regelmassig chemische und
physikalische Gewéasserproben am Messpunkt oberhalb der Autobahn erhoben und ausge-
wertet. Eine Zusammenfassung der Resultate sehen Sie in der untenstehenden Tabelle.

Median inkl. |Beurteilungsklasse
LI i (26 I&?oggéﬁg%?nen) (24 F%rczaot?e-ﬁgﬁnen) Klavs\,/:iret:(rel;ng geméiss;if/;\af'L:J und
(2004 - 2013) (2004-2013)
gf;iﬁfi‘e‘ft;“’s"hor [mg/l P] 0.3-0.10 0.3-0.9 0.05 massig
Ortho Phosphat | [mg/l P] 0.02 -0.05 0.02 -0.055 0.025 massig
Nitrat [mg/I N] 25-38 25-3.6 3 gut
Nitrit [mg/I N] 0.1-0.35 0.01-0.07 gut
Ammonium [mg/l NJ 0.05-0.180 0.04 - 0.180 gut
DOC [mg/l C] 2-45 2-7 3 unbefriedigend
Bor [mg/l] 0.01-0.10 0.03-0.08 0.05
Chlorid [mg/l CL] 10-25 20 - 40 22
Leitfahigkeit [S/cm] 600 - 700 450 - 700 600
pH 8-8.5 7.8-8.4 8.2
Temperatur °C 7-17 6-16 12

Tabelle 10:  Chemische Werte im Dorfbach geméass AfU Zug (2014) aus den Grafiken abgelesen und ev. unge-
nau. Beurteilung nach BAFU (2010) Modul Stufe F Chemie.

Die Nahrstoffparameter fur den Dorfbach liegen im ,guten” bis ,massigen” Bereich; fir Stick-
stoff im ,guten”, der Medianwert sogar teils im ,sehr guten“ Bereich, fir Phosphat im ,massi-
gen*“ Bereich.

Allerdings ist der DOC erhdht und erreicht ein ,unbefriedigend”. Auch die gemessenen Chlo-
ridkonzentrationen sind leicht erhéht und weisen auf eine leichte, aber deutliche anthropoge-
ne Belastung hin.
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Gewasserbeurteilung VGEP 2007 (GVRZ 2007)
Gemass VGEP 2007 gemass Erhebung vom 04.03.2003:

Ausserer Aspekt inkl. Pflanzenbewuchs | Makrozoobenthos Grobbeurteilung

Oberhalb

RUB Steinhausen
04.03.2003

Unterhalb

RUB Steinhausen
04.03.2003

Tabelle 11: Resultate Gewasserbeurteilung 2003 ober- und unterhalb dem RUB Sennweid (GVRZ 2007).
Legende: Farbbezeichnung geméss Guteklassierung im Anhang.

Mit der Erhebung scheint vor allem die Belastung durch eine Baustelle oberhalb des RUB
Sennweid erfasst worden zu sein, denn die Befunde oberhalb und unterhalb des RUB unter-
scheiden sich kaum.

5.1.4 Gewasserverschmutzungen gemass AfU

Der Dorfbach ist durch das Trennsystem via Regenwassereinleitungen von Platzen, Stras-
sen und Dachern der Gefahr von Gewasserverschmutzungen ausgesetzt (Kapitel 5.1.2).

2016 und mehrmals in der Vergangenheit verursachte nicht richtig behandeltes Baustellen-
abwasser Gewasserverschmutzungen im Dorfbach. Aber auch Gewasserverschmutzungen
durch umweltschadliche Substanzen aus anderer gewerblicher Tatigkeit und einmal durch
Abwasser (Einleitung 5a) traten auf.

In der Tabelle 33 im Anhang sind die vom AfU registrierten Gewéasserverschmutzungen auf-
gefihrt.

Den Einleitungen, bei welchen ein Fehlanschluss auftrat wurde gemass Zustandsplan Ge-
wasser Steinhausen versucht eine Einleitungsnummer zuzuweisen. Dadurch zeigt sich, dass
vor allem die Einleitungen E3, E4, E5a, E9 und Einleitungen in den Teich im Norden von
Steinhausen zu Gewasserverschmutzungen fihrten.

Die festgestellte Belastung der Einleitung 18a am 29.09. 2016 wéahrend der Untersuchungen
konnte auf Baustellenabwasser zurtickgefuhrt werden.

Die Belastung der Untersuchungsstelle 11 im Herbst 2016 wurde teilweise durch einen Fehl-
anschluss der Einleitung E3 verursacht. Aufgrund der Erhebungen wurde die Leitung uber-
prift. Es wurde eine Verstopfung der Abwasserleitung hauptsachlich mit Fetten eines Res-
taurants festgestellt. Dadurch wurde via einen Kurzschluss in die Regenwasserleitung ent-
lastet.

Beide Belastungen wurden 2017 behoben.
5.2 Dorfbach, Resultate der biologisch chemischen Untersuchungen 2016

5.2.1 Ubersicht 6kologische Gewassergiite im Gewasserverlauf

Der Dorfbach wies oberhalb Steinhausen (Untersuchungsstellen 19 bis 22) Ende September
2016 eine ,unbefriedigende bis schlechte* Gesamtgewassergute auf.

Unterhalb der Eindolung Steinhausen war die Gesamtgewassergite ,schlecht* (Untersu-
chungsstellen 11 bis 18, siehe Tabelle 11 und Tabelle 12).
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Die Gesamtbeurteilung basiert auf der Erhebung des Ausseren Aspektes Stufe F (Schaum,
Schlamm, Sauerstoffmangel, Algen, Wasserpflanzen usw.), der Grobbeurteilung aufgrund
der vorgefundenen Lebensgemeinschaft Makrozoobenthos (Insekten, Wirmer, Egel, Schne-
cken usw.) sowie chemischen Erhebungen (z.B. Ammoniumkonzentration).

Die ,schlechte” Beurteilung ergab sich aus der ,unbefriedigenden” bis ,schlechten* Artenviel-
falt und des Ausseren Aspektes. Die Einhaltung der Anforderungen geméass GSchV war frag-
lich oder teils nicht eingehalten fir heterotrophen Bewuchs, Verschlammung, Sauerstoff-
mangel in der Sohle, Kolmation und Uberméassige Veralgung.

Wichtige Ursache der unbefriedigenden Artenvielfalt waren die langen Eindolungen und die
Kirze der offenen Strecken, die ein Aufkommen einer stabilen Lebensgemeinschaft nicht
zulasst. Aber auch belastete Einleitungen (Stelle 22) bzw. Gewdasserverschmutzungen
(Schachtdeckel mit Lochern, Entsorgung Grunmall im Bach usw.) tragen hier zur Belastung
des Gewassers bei. In anderen Gemeinden waren Lochschachte einer der Hauptverursacher
fur die Belastung der Gewdasser (H20cevar 2010, 2011).

Die Stellen 18 bis 17 sind gepragt durch Eintrag von Schlamm durch Drainagen, den Teich,
die Regenwassereinleitungen sowie Gewasserverschmutzungen, vor allem aus der Einlei-
tung 18a (Tennissand, Baustellenabwasser). GUS aus Regenwassereinleitungen ist oft fein
und fuhrt zur Verstopfung (Kolmation) kleinster Poren in der Gewassersohle, wodurch die
Kinderstube und das wichtige Habitat Gewassersohle kaum mehr genutzt werden kann. Der
erste Schmutzstoss aus stadtischen und Gewerbegebieten bei Regenbeginn ist mit umwelt-
schadlichen Stoffen belastet (Algizide, Insektizide, Fungizide, Herbizide von Terrassen,
Schwermetalle von Dachrohren und Strassen, Gummiabrieb, Feinstaub, Mikroverunreini-
gungen, Abfall, Ole, eigentliche Gewasserverschmutzungen usw.). Der vorgefundene hete-
rotrophe Bewuchs ist teils auf den Teich, Eisenbakterien aus Drainagen und in unbekanntem
Mass auf weitere Quellen wie z.B. zeitweiser Nahrstoffeintrag aus der Landwirtschaft zu-
ruckzufihren.

. 2 S s
Abbildung 7: Stelle 17

Ab Stelle 15, unterhalb der Entlastungsleitungen des RU / RUB Sennweid wird der Einfluss
der Siedlungsentwasserung deutlicher. Es gibt stark verschlammte Abschnitte mit Sauer-
stoffproblemen in der Sohle. Belastend kommt die leichte bis méassige Belastung mit Ammo-
nium aus Regenwassereinleitungen / Drainagen hinzu, auch wenn diese nur wenig Wasser
bei Trockenwetter fihren. Es wurden Konzentrationen von knapp unter 0.2 bis 0.3 mg/l N
Ammonium gemessen. Im Dorfbach selber betrug die Ammoniumkonzentration um 0.1 mg/I
N. Einige Einleitungen wiesen natirlichen heterotrophen Bewuchs mit Eisenbakterien und
damit Sauerstoffmangel auf. Zumindest ein Teil des Ammoniums gelangt also aus dem
Grundwasser via Drainagen in die Leitungen und den Vorfluter. Unklar ist der Beitrag der
Landwirtschaft.
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Oberhalb der Autobahn gibt es so viele Einleitungen (Autobahn, RU Hinterberg, Regenwas-
sereinleitungen) und aussere Einflisse (Geféllswechsel), dass nicht zu ermitteln war, wie
gross der Anteil an Belastung pro Belastungsquelle ist.

Das Wasser des Dorfbaches war bei Trockenwetter oberhalb der Autobahn optisch relativ
sauber. Die chemischen Untersuchungen des AfU Kanton Zug (AFU Zug 2014) zeigen, dass
der Dorfbach zumindest bezuglich Néhrstoffen ,gut” bis ,massig“ ist (siehe Kapitel 5.1.3). Nur
die DOC - Konzentrationen liegen Uber den Grenzwerten. Dies Uberrascht aufgrund der Un-
tersuchungsergebnisse nicht (Siedlungsentwasserung, Gefélle usw.).

Die vorgefundene Belastung gemass Artenvielfalt (Makrozoobenthos) und Ausserem Aspekt
scheint also durch stossweise Belastungen durch Gewasserverschmutzungen und durch die
Siedlungsentwasserung bei Regenwetter verursacht zu werden.

Aufgrund der unklaren Verhaltnisse und vielen Belastungsquellen wurde der Dorfbach unter-
halb der Autobahn an der Stelle 11 (unterhalb der Sumpfstrasse) anhand der Stufe F Makro-
zoobenthos genauer untersucht. Die Untersuchung ergab eine ,unbefriedigende” Gewas-
sergute (siehe Kapitel 5.2.3). Die Probenahme war aufgrund des strengen Geruchs, des
starken Auftretens von heterotrophen Bewuchs und der tiefen Verschlammung inkl. Abfallen
aus Abwasser sehr unangenehm. Wie sich spater herausstellte wurde die Belastung auch
durch Abwasser aus dem Gewerbegebiet 6stliche Sumpfstrasse via Einleitung E3 in den
Dorfbach verursacht. Ursache war eine Verstopfung des Abwasserkanals und Entlastung
Uber langere Zeit via die Regenwasserleitung und Einleitung E3 Abwasser in den Dorfbach
geleitet.

Die Resultate der Untersuchungen und die méglichen Belastungsquellen sind in der nachfol-
genden Tabelle zusammengefasst, die Ursache der Belastung angegeben und Massnahmen
zur Verbesserung der Situation unabhéngig von der Siedlungsentwasserung aufgefihrt.

Die Untersuchungen basieren methodisch und beziiglich Guteklassierung auf dem Stufe F
Konzept des BAFU. Die Untersuchungsergebnisse sind in den Grobbiologischen Protokollen
im Anhang im Detail aufgefihrt.

5.2.2 Belastete Einleitungen

Alle Einleitungen in den Dorfbach wurden zumindest einmal anhand Makrozoobenthos,
chemisch und des Ausseren Aspektes uberpriift. Es wurden dabei einige belastete Einleitun-
gen entdeckt. In der Tabelle 13 sind die belasteten Einleitungen aufgefihrt.

Die Resultate der wichtigsten Einleitungen sind im Anhang 7.2.4 dokumentiert.

Abbildung 8: Einleitung E3
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Stelle Koordi- | Untersu- |Handlungs-| Ursache der Belastung Oko- Makrozoobenthos, Ausserer Aspekt Stufe F| NH4-N | pH Alkali- [Sauer-
naten chungs- bedarf beurteilung | morphologie | Grobbeurteilung Anforderungen gemass nitat stoff
datum Stufe F 7 Artenvielfalt des Gewisserschutz- [mg/l] [mg/l]
Lebensraum des| ~ Gewasser- verordnung (GSchV)
Gewasser- abschnitts
abschnitts
11,
MZB Stufe F 679'238, stark unbefriedigend
unterh. 226'661 29.09.16 beeintréachtigt MZB Stufe F kA KA KA KA
Sumpfstrasse
12,
STORM Stelle | 679278, stark unbefriedigend
unterh. 226'786 20.09.16 beeintréchtigt viele Tiere tot R 8.1 6.20 | 7.90
Autobahn
13, unterh.
RU : o
. 679'307, . unbefrie- stark unbefriedigend
ﬁ[ljtélf}? trasse, 226'900 20.09.16 |EHIREEY Clazreui digend beeintrachtigt | Tiere vitaler als 12 KA kA KA KA
Autobahn
14, oberh.
- 679'302, stark -
RU_ 226'918 20.09.16 beeintrachtigt unbefriedigend k.A k.A k.A k.A
Albisstrasse,
679'321, stark
15, STORM | 227038 | 200916 beeintrachtigt KA | kA KA KA
unterh.
RUB Sennweid,
oberh. Briicke | 679321, stark g
227'038 29.09.16 beeintrachtigt unbefriedigend 0.10 8.3 6.20 |6.90
Legende
* Verbesserung um eine Stufe, Entscheid Experte.
k.A — keine Angaben
Farben/Guteklassierung geméss BAFU Stufe F Konzept (2010) , siehe auch Giiteklassierung im Anhang
Tabelle 12:  Resultate der biologisch - chemisch - physikalischen Untersuchung im Gewasserverlauf inkl. Handlungsbedarf (Stellen 11 bis 15).
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Stelle Koordi- | Untersu- |Handlungs-| Ursache der Belastung Oko- Makrozoobenthos| Ausserer Aspekt Stufe F| NH4-N | pH Alka- | Sauer-
naten chungs- bedarf beurteilung | morphologie |/ Grobbeurteilung| Anforderungen gemass linitat| stoff
datum Stufe F Artenvielfalt des Gewasserschutz- [mg/]
Lebensraum des Gewasser- verordnung (GSchV)
Gewasser- abschnitts
abschnitts
17, oberh. 679'378, stark L
RUB Sennweid | 227'199 15.11.16 beeintrachtigt Ui kA KA KA
679'388, stark T "
18, 297942 29.09.16 beeintrachtigt unbefriedigend 8.6 k.A k.A
bei Mindung
Eindolung
Dorfbach und .
Einleitungen 679'388, star
227242 | 151116 beeintrachtigt KA | KA KA
19, unterhalb 679'327 Okomorphologie / unbefrie- Erfiillung fraglich
Teich mitten in 228'109’ 29.09.16 | bedingter Eindolung digend unbefriedigend* Schlamm, Schaum teils 8.4 k.A k.A
Steinhausen Weitere Belastungen 9 naturlich
. - - unbefriedigend . .
| i | Fobnsciuss, | S tagien
9 9 kurze Strecke 9
22, kurzer , unbefriedigend*
Abschnitt 6272%%5;2 29.09.16 beeii:?ézléhti t Fehlanschluss, k.A k.A k.A
Oberlauf g kurze Strecke
Legende
* Verbesserung um eine Stufe, Entscheid Experte.
k.A — keine Angaben
Farben/Guteklassierung geméss BAFU Stufe F Konzept (2010) , siehe auch Giiteklassierung im Anhang
Tabelle 13:  Resultate der biologisch - chemisch - physikalischen Untersuchung im Gewasserverlauf inkl. Handlungsbedarf (Stellen 17 bis 22).
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Einleitung |Koordina-| Untersu- Massnahme Handlungs- Mogliche Beurteilung Ausserer Aspekt Stufe F Ammonium-
ten chungs- bedarf Quelle belastung
datum NH4-N [mg/l]
2017 behoben: Verstopf- : -
. - mittelfristig
679'275, te Abwasserleitung in -- grosser
E3 226'731 15.11.16 RWL; erneut kontrollie- erneut;eugberpru Fehlanschluss KA.
ren 9
679265 fei e Vermutiich leicht belastet Etfullung fraglich
E3a -2 | 15.11.16 Néhrstoffeintrag priifen mittelfristig unbekannt ermutiich leicht belaste riuiiung traglic k.A.
226747 gp erneute Uberprii- Algen Algen
fun
679265, Nahrstoffeintrag
E4 226'747 15.11.16 Landwirtschaft? U
Esa 679300, | g 0916 Autobahnentwasserung Vermutlich leicht belastet Erfilllung fraglich KA/
226'902 s ohne Olabscheider? Autobahnentwasserung ohne schlammig, seltsam Stehendes
Olabscheider? Wasser
E5b, RU | 679'309, Nahrstoffeintrag, Erfiillung fraglich
Abisstr | 226914 | 290916 Landwirtschaft? Schiamm 0.25
Fehler RU
, . . . « Vermutlich leicht belastet Erfullung fraglich k.A/
679'294, Uberprufen / Bedingter / Dorfbach, Nahrstoff- . =
E7 ) 20.09.16 x - . Tt ; Schlamm, tribe, Schlamm, triibe, stehendes
226'994 Nahrstoffeintrag prifen mittelfristig eintrag Gartenbau Eisensulfid in Einleitbereich Eisensulfid Wasser
679'336, Uberprufen / Bedingter / Néhrstoffeintrag
E11, neu 227'066 29.09.16 Nahrstoffeintrag priifen mittelfristig Landwirtschaft?
679'365
! ?
E14 227'150 15.11.16 ?
679'394,
El8a 227'268 15.11.16 Fehlanschluss
679'394, Belastungsquelle(n) Bedingter / 4o Vermutlich leicht belastet Erfullung fraglich
E18b 227'268 15.11.16 ermitteln mittelfristig Abfluss von Teich = Gelbliche Verfarbung, Schaum gelbliche Verfarbung, Schaum
679'394, ; . Bedingter / 5 Vermutlich leicht belastet Erfullung fraglich
E18c 227'268 15.11.16 Schlammeintrag prifen mittelfristig ? feiner Schlamm Schlamm
E100 679955, .
Oberlauf 228'377 29.09.16 Kleiner Fehlanschluss
Farben/Guteklassierung geméss BAFU Stufe F Konzept (2010) , siehe auch Giiteklassierung im Anhang

Tabelle 14:  Dorfbach Steinhausen: Belastete Einleitungen
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5.2.3 Stufe S Beurteilung Makrozoobenthos an Stelle 11 (unterh. Sumpfstrasse)

Am 29.09.2016 wurde an der Stelle 11 eine Untersuchung BAFU (2010) Stufe F des Makro-
zoobenthos durchgefuhrt um die Gewasserbelastung genauer zu erfassen. Dies war aufgrund
der Gewassertypanderung (Gefalle, Abfluss, Rickstau) und der diversen Belastungen auf
einer kleinen Strecke mit den vorgeschlagenen Methoden zu wenig prézise. Zudem sollte eine
Basis fur die spéatere Erfolgsbeurteilung geschaffen werden.

Die Stelle 11 wurde unterhalb der Sumpfstrasse ausgewahlt, da angenommen wurde, dass
sich hier die allfalligen Auswirkungen der Belastungen klar zeigen.

Rote

Koordinaten | Beschrieb | Datum [=et Total* _ el . L=C Liste

Taxa | Taxa* |Indikatorgruppe| Wertung | Bewertung Arten
. . Stelle 11, 2
ig;ggg?l unterhalb | 29.09.16 12 13 Gammaridae, 5 unbefriedigend 0

Autobahn Gastropoda

Legende
*inkl. Artbestimmung; Farbklassierung: siehe Anhang

Tabelle 15:  Dorfbach: Makrozoobenthos Stufe F inkl. Artbestimmung September Jahr 2016.

Die Untersuchungen zeigten, dass der Dorfbach mit 5 IBCH, 12 IBCH Taxa Gewassergtte
Lunbefriedigend” aufwies. Die IBCH Indikatorgruppe mit 2 sind Gammaridae (Flohkrebse)
und Gastropoda (Schnecken). Die Taxazahl war mit 13 Taxa inkl. Artbestimmung EPT bzw. 12
IBCH Taxa niedrig und reduziert, eine Artendiversitat kaum vorhanden.

In der Probe wurden keine Steinfliegen oder Kdécherfliegen, nur 2 Individuen Baetis rhodani
aus der Ordnung der Eintagsfliegen (EPT) gefunden. Haufig waren Chironomidae (Zuckmu-
cken) und Oligochaeta (Wirmer). Im Ubrigen gab es vier Schneckenarten: Potamopyrgus an-
tipodarum, Radix balthica und R. auricularia sowie Haitit sp.

Es wurden keine Tiere aus der Rote Liste Arten oder National Prioritare Arten gefunden.

Abbildung 9: Stelle 11, Untersuchungsstelle Makrozoobenthos BAFU Stufe S
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Abbildung 10: Stelle 11, Untersuchungsstelle Makrozoobenthos BAFU Stufe S am 29.9.16

5.2.4 Zusammenfassung Ursachen der schlechten Gewassergute
Die wichtigsten Grinde fir die Belastung des Dorfbaches sind in vermuteter Prioritat aufge-

zAahlt:
- lange Eindolungen im Oberlauf, kurze offene Strecken
- Autobahnentwasserung (Verschlammung, toxische Sedimente, Kolmation, Sauerstoff-
mangel)
- Mischwasserentlastungen aus Sonderbauwerken (Verschlammung, Sauerstoffmangel,
toxische Sedimente, Kolmation, Nahrstoffe)
- Regenwassereinleitungen (Verschlammung, Kolmation, toxische Sedimente, Nahrstof-
fe)
- Gewasserverschmutzungen (z.B. Baustellenabwasser, welches Kolmation und Vergif-
tungserscheinungen verursacht, unter anderem durch hohen pH; siehe Kapitel 5.1.4)
- Nahrstoffe aus der Landwirtschaft (Verschlammung, Kolmation, Sauerstoffmangel,
Nahrstoffe)
- Stark beeintrachtigte Okomorphologie mit durchgehend verbauter Béschung und evtl.
teils abgeplatteter Sohle
- Naturliche Ursachen (Teich, Erosion)
Dateiname: 180731c STORM Steinhausen 35/87 Erstellt: 26.04.17/Ho
H20cevar GmbH www.H2Ocevar.ch ...info@h2ocevar.ch Gedruckt: 13.08.2018/sh

Nachgefiihrt 31.07.18/sh



HOCEVAR

53 Simulation Emission / Immission nach STORM basierend auf IST Netz

Mittels der Simulation der Bauwerke der Siedlungsentwéasserung nach STORM wurden die
Emissionen durch die Sonderbauwerke wie auch ihre Wirkung im Vorfluter (Immission) simu-
liert und betreffend Mindestanforderungen und Grenzwerten VSA Uberpruft.

Aufgrund der grossen Dichte und Nahe der Bauwerke im Gewasserabschnitt unterhalb der
Eindolung Steinhausen bis zur Autobahn, sind die Emissionen und damit die Immissionen der
einzelnen Bauwerke kumulativ.

Die Immissionen durch alle Bauwerke mussten also im Vorfluter ebenfalls beurteilt werden.
Dabei ergaben sich aufgrund des Gefallwechsels zwei relevante Stellen: Stelle 15, unterhalb
dem RU und RUB Sennweid, sowie Stelle 12 unterhalb der Autobahn (sowie RU / RUB Senn-
weid, RU Albisstrasse, der Autobahnentwésserung sowie diverser grosser Regenwassereinlei-
tungen (siehe Tabelle 15).

Es wurden deshalb einerseits die einzelnen Bauwerke nach STORM betreffend Einhaltung der
Grenzwerte Emission und Immission beurteilt. Andererseits wurde die kumulierte Immission im
Vorfluter mittels Grenzwerten Gberprift und mit den gewassertkologischen Befunden im Vor-
fluter verglichen. So konnte die Korrektheit der Simulationsberechnungen validiert werden.

Gepruft wurden folgende Stellen betreffend Immissionen der aufgefiihrten Bauwerke:

Regenwasser-

Stelle Sonderbauwerke Autobahn Kantonsstrasse 2=
einleitungen

Ja, via Sonderbauwerke

15 RU und RUB Sennweid nein und Regenwasser- ja
einleitung
Stelle 15 und - . .
12 RU Albisstrasse ja wie Stelle 15 ja
10 Stelle 12 und wie Stelle 12 wie Stelle 15 ja

RU und RUB Hinterberg

Tabelle 16: Relevante Bauwerke und ihre Immissionen pro Stelle.

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Resultate der Simulationen dokumentiert und
dem Befund im Vorfluter gegentibergestellt.

Im Anhang (siehe Kapitel 7.4) sind die Resultate der Simulation Prognose vor Massnahmen
sowie weitere Stellen aufgeflihrt. Das heisst, nach Vollausbau des Siedlungsgebietes ohne
Anpassungen an Netz und Vorfluter.
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5.3.1

RU/ RUB Sennweid und Stelle 15: IST Zustand

HOCEVAR

Eckdaten Vorfluter und Bauwerke

IST Zustand

Sennweid

Gewasser Bauwerke Koordinaten Untersuchungsstellen
L . 679'334 / 227'080
Dorfbach RU+RUB Sennweid 679'322 | 227'052 17+15
Foto oberhalb R UL Foto unterhalb

[

Bt

Gesamtbeurteilung

beeintrachtigt

Eckdaten o pouwer | Bauwerk | Bauwerk | | BUUZ, | Methode
Immission Emission Emission Immission Erhebung
Sl e SenF:k/Jveid Seﬁr?v?eid 15
Koordinaten 679'378 / 227'199 679'334 / 227'080|679'322/ 227'052 679'321 / 227'038 map.geo.admin.ch
Héhe [m.0.M.] 417 415 415 415 map.geo.admin.ch
Einzugsgebiet [ha] k.A 23.4 23.4 k.A Ingenieure
Rauigkeit k Strickler k.A 35 Felderh. 20.09.16
Gefélle ] k.A 0.004 Anf::r?nl;?st
stark stark Felderh. 20.09.,

beeintrachtigt

29.09. +15.11.16

Okomorphologie

Felderh. 20.09.,

Gesamtbeurteilung

beeintrachtigt

an der Untersu- | Breitenvariabilitat keine keine 2009, +1511.16
chungsstelle
P Felderh. 20.09.,
Beschattung ganztags teilweise halbtags 2009, +1511.16
stark stark Felderh. 20.09.,

beeintrachtigt

29.09. +15.11.16

Okomorphologie
im Unterlauf Felderh. 20.00
g - P . B elaern. .09.,
Breitenvariabilitat keine keine 2009, +1511.16
Fischgewésser ja ja Felderh. 20.09.,
grosser grosser
T Mittellandbach Mittellandbach Felderh. 20.09.,
" R Felderh./
Gewasserbreite [m] 1-5 1-5 Ingenieure
Gewassertyp
nach VSA Fliessgeschwindigkeit
[</> 0.5 m/s] <0.5 m/s <0.5m/s Felderh. 20.09.,
4347 [m’/s] 0.05 0.05 Angabe Kost +
Tabelle 17: RU/RUB Sennweid und Stelle 15: Eckdaten.
Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben
Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung geméass Farbklassierung im Anhang
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Relevanzmatrix IST Zustand
Gewasser Bauwerke Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU+RUB Sennweid 679'334 / 227'080; 679'322 / 227'052 17+15
Stelle 17 ~Simulation Stelle 15 Methode /
Aspekt Siedlungsentw. Datum
Immission Immission Immission Erhebung
Pflanzenbewuchs mittel mittel
heterotropher Bewuchs
Eisensulfid / Sim: Zeit [%] m. krit. O,-Zehrung wenig/mittel 18.3
Schlamm / Sim: Zeit mit tox. TSS-Akkum. [%] wenig/mittel
Schaum
< Triibung / Sim: Triibung krit. Ereignisse /a leicht/mittel Felderh.
3 Verfarbung 20.09.16
& [ Geruch leicht/mittel und 15.11.16
“ Kolmation/ Sim: Zeit mit krit. TSS-Kolm. [%)] leicht/mittel
g Feststoffe Siedlungsentwasserung
& | Feststoffe vereinzelt
=
<L Anforderungen GSchV eingehalten?
—
Kocherflieaen Polvcentropoidae 1
Q Hydropsychidae 1
< | Eintagsfliegen Baetis 2
& | Andere Planarien 3 Felderh.
§ Asselidae 1 Simuliidae 3 20.09.16
N Gammaridae 3 Gammaridae 2 und 15.11.16
% Schnecken Potamopyrgus antipod. | 1 Schnecken 4
= | Gesamtdichte MZB 3 4
Beurteilung unbefriedigend _—
-% Fische Fische vorhanden Fische vorhanden Felderh. 20.09.16
o
.ﬂ% Kieselalgen k.A k.A Felderh. 20.09.16
[) . .
= Baden, Spielen unklar nicht empfehlenswert Felderh. 20.09.16
S
:|>:‘ Trinkwasser k.A k.A Felderh. 20.09.16
Simulation/
% Felderh
>
= Felderh. 20.09.16
[a
Felderh.
0.0 29.09./15.11.16
Alkalinitat 6.20 6.20 Felderh. 20.09.16
pH 8.31 8.31 Felderh. 20.09.16
Sauerstoff [mg/I] / Zeit [%] mit krit. O2- 6.93 18.3 6.93 Felderh. 20.09.16
Zehrung : : :
.g Néhrstoffparameter k.A k.A Felderh. 20.09.16
g Weitere Stoffg _(z.B. Schwermetalle, KA KA Felderh. 20.09.16
O | Mikroverunreinigungen usw.)
Ih o ¢ toxisches Sediment/ KA KA Simulation
Sim: Zeit mit tox, TSS-Akkumulation [%]
Nutzungen Sledlungs_‘entwasserung, Erho_I_ung, Naturs_chutzgebletg_ im U_nterlauf, 6kolo- | o qerh. 29.09.16
isch Wertvolles Gewésser, da Miindungsgewasser in See.
Gesamtbeurteilung Gewasser VGEP 2007
(vorhandene Angaben)
Gesamtbeurteilung
Ausserer Aspekt:
Anforderungen GSchV eingehalten?
Okologisches Ziel geméass GSchV eingehal-
ten? (Abschéatzung aufgrund grobb. Unters.
8’ Handlungsbedarf nach STORM
S
'@ Immissionsgrenzwerte nach STORM
=)
(&) . . . .
] Bereits im Oberlauf die Situation verbessern.

Tabelle 18:

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben;

Resultate Immissionen Stelle 15:

Relevanzmatrix.

Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung geméss Farbklassierung im Anhang
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Simulation IST Zustand
Gewasser | Bauwerke Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU+RUB Sennweid 679'334 / 227'080; 679'322 / 227'052 17+15
Karte Einleitstelle Google Bauwerk
Grenzwerte Simulation Simulation SHEeh
=ECEE) Standard RU Sennweid RUB Sennweid Gﬁzzn;tge;ﬁsgtj;?el?lgB
Bauwerkstyp RUB oder RU RU RUB RUHEL\]A?LSUESWWEM’
Regenbeckenvolumen - 950 -
e Einwohnergleichwerte Ist Zustand Bauwerk Siehe Ingenieur Siehe Ingenieur Siehe Ingenieur
% Abflusswirksame Flache [hared] 23.4 23.4 23.4
g ARA Zufluss [I/s] Siehe Ingenieur Siehe Ingenieur Siehe Ingenieur
Kritische NH3 Ereignisse pro Jahr 0.2
Geschiebetriebereignisse Gesamt pro Jahr
Geschieb. durch SE-Einleitungen pro Jahr <1
c Zeit mit krit. TSS-Kolmation [%] 20
g Zeit mit tox. TSS-Akkumulation [%)] 5
é Fur Trubung kritische Ereignisse pro Jahr 0
E | zeit mit krit. 0,-Zehrung [%] 10 183
Entlastungsvolumen pro Jahr [m?] < 700 [m%hayed] 26409 28918
£ Anzahl Entlastungen pro Jahr <20 14 15
‘3 Dauer der Entlastungen pro Jahr [h] <5 2.8
% NH, Fracht entlastet pro Jahr [kg] 3 29 32
é) Entlastete TSS pro Jahr [kg] 129 1'238 1'368
Volumen der Einleitungen pro Jahr [m?] 0 0 71'663
Anzahl Einleitungen pro Jahr 0 0 101
‘3%, Dauer der Einleitungen pro Jahr [h] 0 0 523.1
g Entlastete TSS pro Jahr [kg] 0 0 1'758
|“:’ I;Sr-[lf(gcht im Becken zuriickgehalten pro 0 0 0
Gesamtbeurteilung Simulation IST Zustand
Mindestanforderungen geméass VSA eingehalten? Nicht relevant Nicht relevant
Grenzwerte nach STORM eingehalten im IST Zustand

Tabelle 19: RU/RUB Sennweid und Gesamtbelastung Immissionen Stelle 15: Resultate Simulation IST.

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben;
Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung geméss Farbklassierung im Anhang
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Zusammenfassung IST Zustand und Massnahmen

Zusammenfassung IST Zustand
Gewasser Bauwerke Koordinaten Untersuchungsstellen

L . 679'334 / 227'080
Dorfbach RU+RUB Sennweid 679'322 | 227'052 17+15

Relevanzmatrix Immission Stelle 15

ﬁﬁ?ﬁ%rgzﬁgsgslgsmv in allen Punkten erfullt teilweise fraglich
gg\‘j’g:;g?;:t;gﬁgg sehr gut gut massig unbefriedigend
Okologische Ziele ; y

(gemass grobbiol. Unters.) erfll knapp erfull

Belastung des Vorfluters Keine erin wesentlich stark
durch Siedlungsentw. sichtbar gering

Handlungsbedarf nach STORM nein

Festlegung

b Nach Absprache mit Gewasserschutzfachstelle
Immissionsgrenzwerte

Simulation RU+RUB Sennweid und Gesamtbelastung Stelle 15

Gesamtbelastung

U S Siedlungsentw. an Stelle 15

Bauwerk RU Sennweid

Mindestanforderungen
gemass STORM (VSA 2007)
Immissionsgrenzwerte
gemass STORM (VSA 2007)

nicht relevant nicht relevant

Validierung Simulation

Der Dorfbach wird durch das RUB und RU Sennweid kritisch belastet: Je nach Abfluss sind
die Immissionswerte fir die Bauwerke und an der Stelle 15 fur jedes Bauwerke selber aber
Belastung des Vorfluters knapp eingehalten. Dies trifft nicht mehr an der Stelle 12 und weiter gewésserabwarts zu.
durch RU/RUB Die Stelle 15 wird ausserdem durch GUS aus den Regenwasserleitungen belastet, die
Immissionsgrenzwerte VSA 2007 werden insgesamt bezuglich toxischer GUS Akkumulation
bzw. kritischer Sauerstoffzehrung tberschritten.

Tabelle 20: RU/RUB Sennweid und Stelle 15: Zusammenfassung IST Zustand.

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben;

Dateiname: 180731c STORM Steinhausen 40/87 Erstellt: 26.04.17/Ho

H20cevar GmbH www.H2Ocevar.ch ...info@h2ocevar.ch Gedruckt: 13.08.2018/sh
Nachgefiihrt 31.07.18/sh




HOCEVAR
m

5.3.2 RU Albisstrasse und Stelle 12: IST Zustand
Eckdaten Vorfluter und Bauwerk IST Zustand
Gewasser Bauwerk Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU Albisstrasse 679'310/ 226'908 14+12

Foto oberhalb Bauwerk Foto unterhalb

Okomorphologie

Gesamtbeurteilung

beeintréchtigt

beeintrachtigt

Vorfluter Bauwerk Vorfluter Methode/
Eckdaten 0. Bauwerk u. Bauwerk Datum der
Immission Emission Immission Erhebung
Stelle 14 RU Albisstrasse 12
Koordinaten 679'302 / 226'918 679'310 / 226'908 679'278 / 226'786 map.geo.admin.ch
Hoéhe [m.u.M.] 415 415 414 map.geo.admin.ch
Einzugsgebiet [ha] k.A 2.4 k.A Kost+Partner
Rauhigkeit k Strickler 40 40 Felderh. 20.09.16
Gefélle [ ] 0.0004 0.0004 Kost+Partner
Gesamtbeurteilung Szt Szl Felderh. 20.09.16
.. ) beeintréchtigt beeintrachtigt I
Okomorphologie
an der Untersu- | preitenvariabilitit keine keine Felderh. 20.09.16
chungsstelle
Beschattung gering teilweise halbtags Felderh. 20.09.16
stark stark

Felderh. 20.09.16

im Unterlauf
Breitenvariabilitat keine keine Felderh. 20.09.16
Fischgewésser ja ja Felderh. 20.09.16
Typ grosser Mittellandbach grosser Mittellandbach Felderh. 20.09.16
Gewadsserbreite [m] 1-5 1-5 Felderh. 20.09.16
Gewassertyp Fliessgeschwindigkeit
nach VSA
[</> 0.5 m/s] <0.5 m/s <0.5m/s Felderh. 20.09.16
9347 [Mm¥s] 0.05 0.05 Koangabe
Tabelle 21: RU Albisstrasse und Stelle 12: Eckdaten.
Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben;
Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung geméass Farbklassierung im Anhang
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Tabelle 22:

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine

S
Relevanzmatrix IST Zustand
Gewasser Bauwerk Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU Albisstrasse 679'310 / 226'908 14+12
Stelle 14 Simulation Simulation Stelle 12 Methode /
Aspekt . Immission an der | Emission an der . Datum
Immission Messstelle 12 Messstelle 12 Immission Erhebun
mit Autobahn [ ohne Autobahn 9
Pflanzenbewuchs mittel
heterotropher Bewuchs
Eisensulfid / Sim: Zeit [%] m. krit. O,-Zehrung wenig/mittel
Schlamm / Sim: Zeit mit tox. TSS-Akkum. [%] wenig/mittel wenig/mittel
Schaum
< ;ru:ur;g / Sim: Trubung krit. Ereignisse /a leicht/mittel leicht/mittel Eelderh.
8_ erfarbung ' . 20.09.16
0 | Geruch leicht/mittel
f Kolmation/ Sim: Zeit mit krit. TSS-Kolm. [%)] leicht/mittel
g Feststoffe Siedlungser ung
§ Feststoffe
<L Anforderungen GSchV eingehalten?
Steinfliegen
Kécherfliegen Polycentropodidae | 3 Polycentropodidae | 3
I Eintagsfliegen Baetidae 2-3 Baetidae 2
o Hep- 1
E Andere Egel w+s 4 gglggr{]é
=z Gammaridae 3 Gammaridae 3-4 R
g Planarien 2
O [ Schnecken Schnecken 3 Schnecken 4
= Napfschnecke 1
s -
Gesamtdichte MZB 4 4 Felderh.
Beurteilung unbefriedigend unbefriedigend 20.09.16
Beurteilung Stufe S Stelle 11 unbefriedigend Felderh.
29.09.16
(]
'gw Fische Fische vorhanden Fische vorhanden Felderh.
-'% Kieselalgen k.A. k.A. Felderh.
) - -
c A nicht nicht
Q Baden, Spielen empfehlenswert empfehlenswert Felderh.
o
E\ Trinkwasser k.A. K.A. Felderh.
2 Mech.-hydraulische Beeintrachtigung/ KA Simulation/
D Sim: Geschiebetrieb durch SE-Einl pro a o Felderh
>
= o Felderh.
o Temperatur [°C] 17.10 17.10 200916
NH4-N [mg/l] Klassierung siehe Anhang / KA 0.06 Felderh.
NH3: Sim: kritische Ereignisse o : 20.09.16
fafines Felderh.
Alkalinitat 6.2 6.2 500916
Felderh.
pH 8.1 8.1 50,0916
Sauerstoff [mg/I] / Zeit [%] mit krit. O2- 7.9 7.9 Felderh.
Zehrung i i 20.09.16
.g Nahrstoffparameter k.A. k.A. Felderh.
& -
= Weltere Stoffg (z.B. Schwermetalle, KA. KA. Felderh.
O__| Mikroverunreinigungen usw.)
toxisches Sediment/ . .
© 2 O Sim: Zeit mit tox. TSS-Akkumulation [%)] KA. KA. Simulation
Nutzungen Siedlungsentwasserung, Erholung, Naturschutzgebiete im Unterlauf, 6kologisch Wertvolles Felderh
Gewasser, da Mindungsgewasser in See. )
Gesamtbeurteilung Gewasser . P AfU 2014
(Cla TS S A i) gut bis unbefriedigend Chemie
Gesamtbeurteilung
Ausserer Aspekt:
Anforderungen GSchV eingehalten?
Okologisches Ziel gemass GSchV eingehal-
ten? (Abschatzung aufgrund grobb.Unters.)
@ | Handlungsbedarf nach STORM
=
2 | Immissionsgrenzwerte nach STORM
=1
[}
2] Massive Reduktion Belastung , Senkung Belastung durch die Siedlungsentwésserung.

Angaben;

Resultate Immissionen Stelle 12 mit und ohne Autobahn: Relevanzmatrix.

Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung geméss Farbklassierung im Anhang
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Simulation IST Zustand
Gewasser | Bauwerk Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU Albisstrasse 679'310/ 226'908 14+12
Karte Einleitstelle Google Bauwerk
'w-.,._‘:;,&:.» "__‘....

Siuation Simulation
B Grenzwerte __Siml_JIation Siedlungsentw. Siedlungsentw.
Standard RU Albisstrasse Stelle 12 Stelle 12
mit Autobahn ohne Autobahn
Bauwerkstyp RUB oder RU RU Sied'i’;%sggm' inkl. Sie""ﬁ‘ﬂﬁ"ﬁm ohne
Regenbeckenvolumen 0 - -
x Einwohnergleichwerte Ist Zustand Bauwerk k.A. k.A. k.A.
% Abflusswirksame Flache [hayeq] 2.4 23.4 23.4
g ARA Zufluss [I/s] Siehe Ingenieur Siehe Ingenieur Siehe Ingenieur
Kritische NH3 Ereignisse pro Jahr 0.2
Geschiebetriebereignisse Gesamt pro Jahr
Geschieb. durch SE-Einleitungen pro Jahr <1
q:) Zeit mit krit. TSS-Kolmation [%] 20
_E Zeit mit tox. TSS-Akkumulation [%] 5
é Fur Trubung kritische Ereignisse pro Jahr 0
E Zeit mit krit. O-Zehrung [%] 10
Entlastungsvolumen pro Jahr [m?] < 700 [m*hayed] 28'918 28'918
£ | Anzahl Entlastungen pro Jahr <20 15 15
ii Dauer der Entlastungen pro Jahr [h] <5
%; NH, Fracht entlastet pro Jahr [kg] 0 32 32
= | Entlastete TSS pro Jahr [kg] 0 1'368 1'368
Volumen der Einleitungen pro Jahr [m?] 0 185'790 151266
£ | Anzahl Einleitungen pro Jahr 0 103 103
'sni Dauer der Einleitungen pro Jahr [h] 0 671.6 650.4
é) Entlastete TSS pro Jahr [kg] 12'001 3'741
9|—') TSS-Fracht im Becken zuriickgehalten pro 0 0 0
| 1o i)

aa;amtbeurteilunq Simulation IST Zustand

Mindestanforderungen gemass VSA eingehalten?

Grenzwerte nach STORM eingehalten im IST Zustand

Tabelle 23:
Simulation IST.

Nicht relevant

Nicht relevant

RU Albisstrasse und Gesamtbelastung Immissionen Stelle 12 mit und ohne Autobahn: Resultate

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben; Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung gemass Farbklassierung

im Anhang
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HOCEVAR
m

Zusammenfassung IST Zustand und Massnahmen

Zusammenfassung IST Zustand
Gewasser Bauwerk Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU Albisstrasse 679'310 / 226'908 14+12

Relevanzmatrix

Ausseres Aspekt
Anforderungen GSchV
Gesamtbeurteilung
Gewasserzustand
Okologische Ziele
(gemass grobbiol. Unters.)
Belastung des Vorfluters Keine
durch Siedlungsentw. sichtbar

in allen Punkten erfillt teilweise fraglich

sehr gut gut massig unbefriedigend

erfullt knapp erfullt

gering wesentlich

Handlungsbedarf nach STORM ja

Festlegung

e Nach Absprache mit Gewasserschutzfachstelle
Immissionsgrenzwerte

Simulation
Gesamtbelastung Gesamtbelastung
Bauwerk RU Albisstrasse Siedlungsentw. Stelle 12 Siedlungsentw. Stelle 12
mit Autobahn ohne Autobahn

Mindestanforderungen
gemass STORM (VSA 2007)
Immissionsgrenzwerte
geméss STORM (VSA 2007)

nicht relevant nicht relevant

Validierung Simulation

Keine Belastung durch das RU Albisstrasse, da es aktuell geméass Simulation nicht an-

springt.

Sehr starke Gesamtbelastung an der Stelle 12 durch die Siedlungsentwésserung: Durch die
Belastung des Vorfluters Autobahnentwasserung, Regenwassereinleitungen und sowie das RU/RUB Sennweid.
durch RU/RUB Die Immissionsgrenzwerte STORM sind an der Stelle 12 bezliglich toxischer GUS Akkumu-

lation, kritischer GUS Akkumulation und kritischer Sauerstoffzehrung weit Uberschritten.
Selbst wenn die Autobahnentwasserung in einen anderen Vorfluter geleitet wirde, waren
die Grenzwerte massiv Uberschritten.

Tabelle 24: RU Albisstrasse und Stelle 12 mit und ohne Autobahn: Zusammenfassung IST Zustand.
Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben;
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5.3.3

RUB/RU Hinterberg

HOCEVAR

Eckdaten Vorfluter und Bauwerke

IST Zustand

Gewasser Bauwerke

Koordinaten

Untersuchungsstellen

Dorfbach

RU+RUB Hinterberg

2'678'683.5, 1'226'528

11+10

Foto oberhalb

RU

Hinterberg

RUB

Foto unterhalb

Hinterberg

&

Bt

Gesamtbeurteilung

beeintrachtigt

Vi Bauwerk Bauwerk Vorfluter Methode/
Eckdaten 0. Bauwerk u. Bauwerk Datum der
Immission Emission Emission Immission Erhebung
RU RUB
sils n Hinterberg Hinterberg 10 ()
; . , e P Nicht im ’
Koordinaten 679'238 / 226'661 2'678'683.5, 1'226'528 map.geo.admin.ch
Feld untersucht
Hoéhe [m.u.M.] 417 415 415 map.geo.admin.ch map.geo.admin.ch
. . Kost +
27 27
Einzugsgebiet [ha] k.A 27 27 k.A Partner
Rauigkeit k Strickler 35 35 Felderh. 20.09.16
Gefalle [ ] 0.004 0.004 Angabe Kost
stark stark Felderh. 20.09.,

beeintrachtigt

29.09. +15.11.16

Okomorphologie

Felderh. 20.09.,

Gesamtbeurteilung

beeintrachtigt

an der Untersu- | Breitenvariabilitat keine keine 2009, +1511.16
chungsstelle
I Felderh. 20.09.,
Beschattung teilweise halbtags ganztags 2009, +1511.16
stark stark Felderh. 20.09.,

beeintrachtigt

29.09. +15.11.16

Okomorphologie
im Unterlauf
Breitenvariabilitat keine keine 2';%%‘_51"12593?{6
Fischgewésser ja ja Felderh. 20.09.,
grosser grosser
T Mittellandbach Mittellandbach Felderh. 20.09.,
Gewasserbreite [m] 1-5 1-5 Ir':geé?ﬁé:r/e
Gewassertyp
nach VSA Fliessgeschwindigkeit
[</> 0.5 m/s] <0.5 m/s <0.5m/s Felderh. 20.09.,
q347 [ms] 0.05 0.05 Angabe Kost +
Tabelle 25: RU/RUB Hinterberg und Stelle 10: Eckdaten.
Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben
Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung geméass Farbklassierung im Anhang
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heterotropher Bewuchs
Eisensulfid / Sim: Zeit [%] m. krit. O,-Zehrung
Schlamm / Sim: Zeit mit tox. TSS-Akkum. [%]

Gewassers nur Augenschein

vom Ufer.

Wirkte relativ normal

e
Relevanzmatrix IST Zustand
Gewasser Bauwerke Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU+RUB Hinterberg 2'678'683.5, 1'226'528. 11+10
Simulation Methode /

Aspekt Stelle 11 (12) Siedlungsentw. Stelle 10 Datum

Immission Immission Immission Erhebung

Pflanzenbewuchs mittel Keine Untersuchung des

Sim: Zeit mit tox. TSS-Akkumulation [%]

Schaum _ gestautes Wasser
< Tribung / Sim: Trilbung krit. Ereignisse /a Mit viel Schlamm Felderh.
8. Verfarbung Etwas Wasserpflanzen, 29.09.16
2 Geruch wenig Algen
+. | Kolmation/ Sim: Zeit mit krit. TSS-Kolm. [%]
g Feststoffe Siedlungser ung
& | Feststoffe Abfalle
>
<L Anforderungen GSchV eingehalten?
Steinfliegen Baetis rhodani 2
Kécherfliegen Oligochaeta (Wirmer) 5
» Aselus / Proasselus sp. | 1
§ Eintagsfliegen Gammarus pulex 3
= - - -
@ | Andere Radix auricularia. 2
o - - Felderh.
Radix balhtica 2
8 — 29.09.16
N Haiti sp. 3
% Schnecken Potamopyrgus antipod. | 2
S | Gesamtdichte MZB 3
Beurteilung Stufe S unbefriedigend
(] ) . .
'S | Fische Fische vorhanden Fische vorhanden Felderh. 29.09.16
o
-'% Kieselalgen k.A kA Felderh. 29.09.16
[7] .
S Baden, Spielen unklar unklar Felderh. 29.09.16
k<)
f Trinkwasser k.A k.A Felderh. 29.09.16
Mech.-hydraulische Beeintrachtigung/ Simulation/
% Sim: Geschiebetrieb durch SE-Einl pro a Felderh
>
ﬁ Temperatur [°C] k.A Felderh. 29.09.16
NH4-N [mg/l] Klassierung siehe Anhang / 0.06 KA Felderh.
NH3: Sim: kritische Ereignisse : ) 29.09./15.11.16
Alkalinitat 6.2 kA Felderh. 29.09.16
pH 8.1 kA Felderh. 29.09.16
s — N
Sauerstoff [mg/l] / Zeit [%] mit krit. O2 7.9 18.3 k.A Felderh. 29.09.16
Zehrung
.g Nahrstoffparameter k.A. k.A Felderh. 29.09.16
o "
2 Weltere Stoffe '(Z.B. Schwermetalle, KA. KA Felderh. 29.09.16
O__| Mikroverunreinigungen usw.)

Nutzungen

Gesamtbeurteilung Gewasser
(vorhandene Angaben)

Gesamtbeurteilung

Ausserer Aspekt:

Anforderungen GSchV eingehalten?
Okologisches Ziel geméass GSchV eingehal-
ten? (Abschatzung aufgrund grobb. Unters.

Handlungsbedarf nach STORM

Immissionsgrenzwerte nach STORM

Beurteilung

Bereits im Oberlauf die Situation verbessern.

Siedlungsentwasserung, Erholung, Naturschutzgebiete im Unterlauf, 6kolo-

Felderh. 29.09.16

iisch wertvolles Gewasser, da Miindungsgewasser See.

VGEP 2007

k.A.

Tabelle 26:

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben;

Resultate Immissionen Stelle 15: Relevanzmatrix.

Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefiillte Felder = Bewertung geméss Farbklassierung im Anhang
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HOCEVAR

Simulation IST Zustand
Gewasser | Bauwerke Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU+RUB Hinterberg 2'678'683.5, 1'226'528 10

Karte Einleitstelle (E1) Bauwerk

. ) . . Simulation
Eckdaten “Standard. | RUB Hinterberg | RO Hinterberg | Cesamtbelastung RUB
Bauwerkstyp RUB oder RU RUB RUB RU+RUB Suir\‘,\',‘_""eid’ RWL
Regenbeckenvolumen 950 - -
x Einwohnergleichwerte Ist Zustand Bauwerk Siehe TP 11. Siehe TP 11. Siehe TP 11.
% Abflusswirksame Flache [hareq] 23.4 23.4 23.4
g ARA Zufluss [I/s] Siehe TP 11. Siehe TP 11. Siehe TP 11.
Kritische NH3 Ereignisse pro Jahr 0.2
Geschiebetriebereignisse Gesamt pro Jahr
Geschieb. durch SE-Einleitungen pro Jahr <1
% Zeit mit krit. TSS-Kolmation [%] 20
_5 Zeit mit tox. TSS-Akkumulation [%] 5
é Fur Trubung kritische Ereignisse pro Jahr 0
E Zeit mit krit. O-Zehrung [%] 10
Entlastungsvolumen pro Jahr [m?] < 700 [m*hayed] 30'451
£ | Anzahl Entlastungen pro Jahr <20 15
i Dauer der Entlastungen pro Jahr [h] <5
é NH, Fracht entlastet pro Jahr [kg] 1 0 33
= | Entlastete TSS pro Jahr [kg] 53 0 1421
Volumen der Einleitungen pro Jahr [m?] 0 0 388907
£ | Anzahl Einleitungen pro Jahr 0 0 104
§ Dauer der Einleitungen pro Jahr [h] 0 0 761.5
‘é Entlastete TSS pro Jahr [kg] 0 0 15'843
|a:> TSS-Fracht im Becken zuriickgehalten pro 0 0 0
labr [kal
Gesamtbeurteilung Simulation IST Zustand
Mindestanforderungen geméass VSA eingehalten? Nicht relevant Nicht relevant

Grenzwerte nach STORM eingehalten im IST Zustand

Tabelle 27:  RU/RUB Hinterberg und Gesamtbelastung Immissionen Stelle 10 (x): Resultate Simulation IST.

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben; Felder ohne Farbe = keine Bewertung; farbig ausgefillte Felder = Bewertung gemass Farbklassierung im An-

hang
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Zusammenfassung IST Zustand und Massnahmen

Zusammenfassung IST Zustand
Gewasser Bauwerke Koordinaten Untersuchungsstellen
Dorfbach RU+RUB Hinterberg 2'678'683.5, 1'226'528. 10

Relevanzmatrix Immission Stelle 15

ﬁﬁ?:%ﬁiﬁ;gﬁlgs(:hv in allen Punkten erfullt teilweise fraglich nicht erfillt
ggﬁgﬁ:ﬁgﬁ? sehr gut gut méssig unbefriedigend schlecht
g(e(r)rl%%:zhribztl)ieclﬂe Unters.) erfult knapp erfillt nicht erfullt

Belastung des Vorfluters Keine . )
durch Siedlungsentw. sichtbar gering wesentlich stark -

Handlungsbedarf nach STORM

nein

Festlegung

Lo Standard nach STORM und GSchV Nach Absprache mit Gewasserschutzfachstelle
Immissionsgrenzwerte

Simulation RU+RUB Hinterberg und Gesamtbelastung Stelle 10

Gesamtbelastung

AU ey Siedlungsentw. an Stelle 10

Bauwerk RUB Hinterberg

Mindestanforderungen
gemass STORM (VSA 2007)
Immissionsgrenzwerte
gemass STORM (VSA 2007)

nicht relevant nicht relevant

Validierung Simulation

Der Dorfbach wird durch das RUB Hinterberg lokal belastet, da der Schlamm liegen bleibt
Belastung des Vorfluters und sich toxischer GUS akkumuliert. Der Dorflbach ist hier an der Stelle 10 vor allem durch
durch RU/RUB die Siedlungsentwasserung aus dem Oberlauf belastet. Die Gewasseruntersuchung wird zu
einem spéteren Zeitpunkt durchgefihrt.

Tabelle 28: RU/RUB Hinterberg und Stelle 10: Zusammenfassung IST Zustand.

Legende: Sim: Simulation, k. A.: keine Angaben;
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HOCEVAR

5.3.4 Zusammenfassung der Resultate IST-Zustand

Gemass Resultaten der Simulation der Siedlungsentwasserung bei verschiedenen Regener-
eignissen wird der Dorfbach stark durch die Siedlungsentwasserung belastet.

Bereits an der Stelle 18 unterhalb der Eindolung Steinhausen werden die folgenden Grenz-
werte VSA 2007 nicht eingehalten: Toxische GUS-Akkumulation, kritische TSS-Kolmation und
kritische Sauerstoffzehrung auf (siehe Kapitel 7.5, Tabelle 46).

Kritische Ereignisse mit Ammoniaktoxizitat, Ereignisse mit Triibung oder kritischer Geschiebe-
trieb durch Schmutzwassereinleitungen treten in diesem Vorfluter nicht auf.

Der Bach wird hier gemass Simulation mit jahrlich rund 1'‘800 kg GUS aus Regenwasserein-
leitungen belastet (in diesem Bericht TK-GUS genannt).

GUS, also die Gesamten Ungeldsten Stoffe, aus Regenwassereinleitungen, Strassenent-
wasserung / Autobahn und Mischsystemen sind je nach Quelle unterschiedlich zusammenge-
setzt (siehe Kapitel 3.3.3). Sie sind besonders belastend aufgrund der an die Partikel angela-
gerten Schadstoffe wie Schwermetalle und anderen umweltschadliche Stoffe. Aber auch die
GUS-Partikel selber richten je nach Zusammensetzung viel Schaden durch Kolmation der
Sohle, also Verstopfung des Hohlraumsystem in der Gewassersohle (Interstitial), durch Ver-
schlammung, massive Sauerstoffzehrung, Akkumulation der umweltschadlichen angelagerten
Schadstoffe in der Sohle und im Okosystem allgemein an(siehe Tabelle 7).

Die Belastung von TK-GUS aus Regenwasserleitungen, das heisst Konzentration und Art der
angelagerten Schadstoffe, variiert je nach entwassertem Gebiet stark. Sie ist gering in Wohn-
guartiere und hoch in Stadtzentren, Gewerbe und Industriegebieten sowie stark befahrenen
Strassen.

Die biologischen Untersuchungen zeigten an der Stelle 18 einen ,unbefriedigenden“ bzw.
»Schlechten* Gewadasserzustand (siehe Grobbiologische Protokolle im Anhang bzw. Tabelle
11), unter anderem wegen dem Vorhandensein von Eisensulfid, dass durch Sauerstoffmangel
entsteht), einer verminderten Durchlassigkeit der Sohle (Kolmation) und Schlamm. Die Simula-
tionen decken sich demnach mit dem Befund im Vorfluter und legt nahe, dass ein Grossteil
der Belastung durch die Siedlungsentwasserung verursacht wird.

Unterhalb der Kantonsstrasse entlasten die Sonderbauwerke RUB und RU Sennweid in den
Dorfbach. Gemass Simulation halt jedes Bauwerk fiur sich an der Stelle 15 knapp die Emissi-
ons- (Mindestanforderungen) und Immissionsgrenzwerte ein, nicht jedoch an der Stelle 12, wo
das Gefalle niedriger ist (siehe Tabelle 46 bis Tabelle 49 im Anhang).

Die Gesamtbelastung der Siedlungsentwasserung (Immission) an der Stelle 15 Uber-
schreitet allerdings die Immissionsgrenzwerte STORM (VSA 2007) wie schon an der Stelle
18 beziglich toxischer GUS-Akkumulation und kritischer Sauerstoffzehrung (siehe Tabelle
18), nicht jedoch fur kritische TSS Kolmation. Auch dieser Befund deckt sich mit den Resulta-
ten biologischen Untersuchungsergebnissen an dieser Stelle.

Neben den 1'800 kg TK-GUS aus dem Trennsystem vom Oberlauf belasten weitere 1'400 kg
GUS aus dem RUB und RU Sennweid jahrlich den Bach (siehe Details Simulation im An-
hang).

GUS von Mischwasserentlastungen (im Bericht MK-GUS genannt) besteht aus ungereinigtem
hauslichem und gewerblichem Abwasser sowie belastetem Abwasser von Platzen, Strassen
und Dachern. Die Bestandteile sind vorwiegend biologisch abbaubare und stark sauerstoffzeh-
rende Substanzen sowie angelagerte Schwermetalle, Mikroverunreinigungen und andere um-
weltschadliche Stoffe. Da MK-GUS eine Mischung verschiedener chemischer Substanzen ist
und hygienisch bedenklich, sollte er in erster Prioritat von der Umwelt fern gehalten werden.

Ein Indikator fur die Belastung mit geldsten, umweltschédlichen Stoffen aus der Mischkanali-
sation ist die Ammonium-Fracht. Sie liegt im IST-Zustand bei 33 kg pro Jahr aus der Ge-
meinde Steinhausen und stammt hauptséchlich vom RUB Sennweid.
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Wir gehen davon aus, dass die meisten Stoffe durch das nachfolgende Mittel- oder Hochwas-
ser in Richtung Zugersee abtransportiert werden und auf den Dorfbach selber nur wenig Ein-
fluss haben.

Allerdings werden so die geschiitzten Okosysteme der Zugerbucht beeintrachtigt (siehe
Kapitel 5.1.2).

Was Menge GUS Belastungsgrad

in kg GUS pro Jahr hygienisch, umweltgefédhrdende Stoffe (z.B.
Schwermetalle, Pestizide, Gummi, Chemikali-
engemisch usw.)

Autobahnentwasserung ca. 8'000

Mischwasserentlastungen (MK) 1'400
RU / RUB Sennweid +
RU Ablisstrasse (entlastet nicht)

Regenwassereinleitungen (TK) ca. 4'000 niedrig bis mittel,
total je nach Einzugsgebiet der Einleitung

Landwirtschaft ? gering ? (Pestizide, Schwermetalle wie Cu)
Natirliche Erosion in Oberlauf ?

Tabelle 29:  Belastungsquellen GUS / Schlamm im Dorfbach im IST-Zustand an der Stelle 12

Das RU Albisstrasse entlastet nicht.

An der Stelle 12, unterhalb der Autobahn und dem RU Albisstrasse, sowie ca. 80 Meter bach-
abwarts an der Stelle 11 (Untersuchungsstelle Makrozoobenthos Stufe S), tritt durch die star-
ke Verminderung des Geféalles eine Verscharfung der Belastungssituation auf. GUS und
Schlamm aus dem RUB und RU Sennweid und den Regenwasserleitungen werden verstérkt
abgelagert und aufgrund der geringen Schleppspannungen inkl. Riickstau kaum abtranspor-
tiert.

Hinzu kommen weitere Belastungen durch diverse, grossere Regenwassereinleitungen, vor
allem aber durch die Autobahnentwasserung.

Die Grenzwerte STORM betreffend kritische Akkumulation toxischer GUS, kritischer Sauer-
stoffzehrung und kritischer GUS Kolmation sind an dieser Stelle in hohem Mass Uberschritten
(siehe Tabelle 28 sowie Tabelle 46 bis Tabelle 49 im Anhang).

Starkste Belastungsquelle ist die Autobahnentwésserung. Gemass Simulation bringt die Auto-
bahnentwéasserung bis zur Stelle 11 und 12 fast doppelt so viel GUS in den Vorfluter ein, wie
die Ubrige Siedlungsentwéasserung zusammen (siehe Tabelle 28).

Die Autobahn entwassert insgesamt Uber 8‘000 Kilogramm GUS pro Jahr in den kleinen Dorf-
bach.

Der GUS von den Autobahnen gehért zu den am starksten belasteten und belastendem GUS.
Einerseits, weil er hauptsachlich aus Pneu- und Bremsbelagabrieb besteht, andererseits ist
die Konzentration an Schwermetallen (Kupfer, Zink usw.) und anderen umweltschadlichen
Stoffen hoch (siehe Tabelle 7).

Durch die Autobahnentwasserung tritt eine so grosse Belastung auf, dass das Fliessgewas-
ser unweigerlich einen ,unbefriedigenden* Gewassergitezustand aufweist (Kapitel
5.2.3).

Die minimalen Anforderungen gemass GSchV Anhang 2 werden durch sie in mehreren
Punkten massiv nicht eingehalten. Es besteht umgehender Handlungsbedarf.
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Die Simulationsergebnisse widerspiegeln den ,unbefriedigenden” Zustand bzw. die nicht Ein-
haltung mehrerer Aspekte gemass Anforderung der GSchV wie Sauerstoffmangel, Kolmation,
Schlamm, Algenbewuchs usw.

Die Simulationen zeigen, dass auch ohne die Belastung durch die Autobahnentwésse-
rung die Immissionsgrenzwerte STORM stark tiberschritten werden.

Zusammenfassend sind die Grinde fur die stark erhdhte Belastung an der Stelle 12 folgen-
de:

- Einleitung von tber 8'000 Kilogramm GUS aus der Autobahnentwésserung

- Verminderung des Gefélles und die damit verbundene verstarkte Ablagerung von
GUS/Schlamm aus MK-GUS und TK-GUS inkl. umweltschadlicher Stoffe aus dem
Oberlauf.

- Weiterer TK-GUS Eintrag.

- Der Rickstau durch den Zugersee und Verminderung des Abflusses verscharft die lo-
kale Belastung.

Bis zur Stelle 10 (bzw. Stelle x in den Simulationen) an der Gemeindegrenze werden weitere
3'‘800 kg GUS pro Jahr aus dem Trennsystem entwdassert. Total wird der Dorfbach also mit
7'600 kg GUS pro Jahr aus dem Trennsystem belastet.

RUB und RU Hinterberg

Unterhalb der Einleitstelle RUB / RU Hinterberg in den Dorfbach, Untersuchungsstelle 10
(bzw. Stelle x), tritt gemass Simulation eine sehr starke Belastung durch die Siedlungsentwas-
serung im Oberlauf auf, vermutlich nur geringfiigig im Vergleich zur Stelle 12.

Die Immissionsgrenzwerte STORM werden jedoch gemass Simulation alleine durch die Ent-
lastung des RUB Hinterbergs betreffend toxische GUS Akkumulation stark Uiberschritten und
damit nicht eingehalten. Dies trotz der geringen Belastung von 60 kg GUS / Jahr.

Das RU Hinterberg entlastet nicht.

5.4 Prognosezustand vor Massnahmen (siehe Simulation Prognose im An-
hang)

Nach Vollausbau des Siedlungsgebietes und ohne Anpassungen im Entwéasserungsnetz wir-
de die GUS Belastung alleine durch das RUB Sennweid um einen Viertel zunehmen und da-
mit die Immissionsgrenzwerte nach STORM betreffend toxischer GUS - Akkumulation bereits
an der Stelle 15 Uberschreiten (siehe Anhang 7.6).

Das RUB Hinterberg verschérft die Situation an der Stelle 10 (bzw. Stelle x) zusétzlich durch
eine um ca. 1/5 starkere und langere Entlastung. Es Uberschreitet dann ausser dem Grenz-
wert fir toxische GUS Akkumulation auch den Grenzwert fir kritische GUS-Kolmation (Tabelle
46 bis Tabelle 49 im Anhang).

Insgesamt wird im Prognosezustand ohne Massnahmen der Dorfbach zunehmend starker
belastet.

Die Belastung durch die Mischkanalisation erhdht sich auf total 1‘800 kg MK-GUS, wahrend
die TK-GUS nur wenig zunehmen. Der Indikator Ammonium-Fracht verdoppelt sich jedoch.
Das heisst, die Bucht im Zugersee wird starker mit Idslichen Schadstoffen belastet (siehe Ta-
belle 29).
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Fur die Autobahnentwasserung wurden keine Zukunftswerte verwendet, da hier auch ohne
eine Berechnung der Zukunftswerte fraglos zwingend Massnahmen nétig sind.

5.5 Prognose nach Massnahmen und Massnahmen Entwasserungskonzept

Im Rahmen der Generellen Entwéasserungsplanung wurde im Team Ingenieur / Biologe ein
Entwéasserungskonzept erarbeitet um unter anderem die Belastung des Vorfluters durch die
Siedlungsentwasserung zu senken. Die Simulation des IST-Zustandes zeigte bei kleinsten
Mengen GUS eine Anreicherung von toxischen Sedimenten, Sauerstoffzehrung und Kolmation
Uber dem Grenzwert STORM.

Im IST-Zustand werden total Gber 17°‘000 kg GUS inkl. umweltschadlicher Stoffe in den Dorf-
bach entlastet, der einen Trockenwetterabfluss von weniger als 0.05 m*/s aufweist, via Misch-
wasser, Regenwasser und Autobahn (siehe Kapitel 5.2.4 und Tabelle 29).

Im Entwasserungskonzept wurde im Teil Gewasserschutz besondere Prioritat auf die Elimina-
tion von stark belastetem GUS gelegt, also GUS aus Entlastungen aus dem Mischsystem oder
stark belasteten Trennsystem (Stadtzentrum, Kantons- und Stadtstrassen, Gewerbe).

Es wurde vorausgesetzt, dass die Autobahnentwésserung in eine Strassenabwasser-
reinigungsanlage (SABA) ausserhalb des Systems weitergeleitet wird, denn diese Mas-
snahme ist absolut zwingend. Ohne die Entfernung der stark belasteten Autobahn-GUS,
hat der Steinhauser Dorfbach keine Chance diverse Aspekte der gesetzlichen Anforde-
rungen einzuhalten.

Das ASTRA hat sich nach Absprache mit dem AfU Kanton Zug bereit erklart, bis 2024 alle
Abwaésser der Autobahn der SABA Lorze zuzuleiten. Damit entfallt die grosste Belastungs-
quelle.

Gesamtbelastung GUS Dorfbach

IST-Zustand Prognose-Zustand E;gﬁﬁ;;ﬁ:iﬁgﬂ
Mischsystem GUS [TSS kg/a] 1400 1800 240
Trennsystem GUS [TSS kg/a] 7600 7700 7900
Total GUS TS und MS 9'000 9'500 8'140
Autobahn GUS [TSS kg/a] 8300 8300 0
Total GUS inkl. Autobahn 17300 17'800 8'140

Gesamtbelastung Ammonium (NH4)-Fracht Dorfbach

IST-Zustand Prognose-Zustand E;gﬁnl\;);:;ﬁ:iﬁgﬂ
Mischsystem NH4 Fracht pro a [kg] 33 75 11
Trennsystems NH4 Fracht pro a [kg]
Autobahn NH4 Fracht pro a [kg]
Total NH4 inkl. Autobahn 33 75 11

Mischwasserentlastungskennwerte gemass Mindestanforderungen

Entlastungsvolumen pro a [m3] 30451 36298 4'776
Anzahl Entlastungen pro a [-] 15 16 3
Dauer der Entlastungen pro a [h] 26.4 34.6 8.6
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Tabelle 30: Belastung Dorfbach im IST-Zustand sowie Prognose-Zustand vor und nach Massnahmen

In zweiter Prioritat galt es die MK-GUS Belastung von 1800 kg jahrlich zu reduzieren. Er-
schwerend war, dass gemass Vorgabe Gesamtkonzept des GVRZ die Weiterleitmenge zur
ARA zu reduzieren war. Durch Austrennung von schwachbelasteten Wohnquartieren in das
Trennsystem und der Vergrosserung des RUB Sennweid, konnte die Belastung durch die Ent-
lastung von Mischwasser-GUS auf 240 kg pro Jahr reduziert werden.

Mit fast 8'000 kg TK-GUS tragen die Regenwassereinleitungen ebenfalls wesentlich zur
mengenmassigen GUS-Belastung des Gewassers bei. Aufgrund der Austrennung von Fla-
chen in das Trennsystem wird die Belastung durch TK-GUS eher grdsser. Allerdings sollen
zumeist Wohnquartiere abgetrennt werden. In diesen ist der GUS erfahrungsgemass nur
schwach mit umweltschadlichen Stoffen belastet (VSA 2007, VSA 2013).

In starker belasteten Flachen im Zentrum soll die wochentliche Reinigung der Strassen
einen Teil des GUS aus der Umwelt entfernen (Massnahme G14, Kapitel 1.4, Zusammenfas-
sung GEP-Massnahmen), was nicht nur den Gewassern sondern auch der Qualitat der Luft in
Steinhausen und den Béden zu Gute kommt. Diese Massnahme fliesst mit einer Verringerung
von 10% des gesamten TK-GUS in die Simulation ein (siehe Tabelle 50 mit Details im An-
hang).

Szenario Ist-Zustand Prognose vor Prognose nach Veranderung durch
2017 Massnahmen Massnahmen Massnahmen
Entwéasserte Flache (ha) 182.0 271.6 271.6 0.00 ha
Anteil Mischsystem 49.1% 32.9% 18.0% -15.0%-Punkte
Anteil Teiltrennsystem 7.2% 4.9% 4.4% -0.5%-Punkte
Anteil Trennsystem 43.6% 62.2% 77.7% 15.5%-Punkte
Einwohnergleichwerte 10'884 16'030 16'030

Tabelle 31: Veranderung der entwasserten Flachen im Trennsystem und Mischsystem (Entwéasserungskonzept
Steinhausen, Kost und Partner AG, 2018)

Aktuell wird ein Pilotprojekt mit Filtersécken in den Strassenschachten durchgefihrt. Diese
sollen gemass Pilotstudien im Kanton Zirich bis zu 80% der GUS inkl. umweltschadliche Stof-
fe auffangen und von der Kanalisation und Gewassern fern gehalten werden. Sollte es erfolg-
reich sein und fur die ganze Gemeinde Steinhausen eingefiihrt werden, kdnnen evtl. weitere
20% der totalen TK-GUS vom Dorfbach fern gehalten werden (Massnahme G04c).

Dennoch kdnnen auch nach den Massnahmen im Kanalisationsnetz nicht alle Grenzwerte
Immission VSA 2007 eingehalten werden (siehe nachfolgende Tabelle 31).
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43>8 Cus |66a| A28 | 83 | Eza | &8
Messpunkt 18 1666
RU_Sennweid keine Uberlaufereignisse 0
RUB Sennweid 211
Messpunkt 15 945
RU_Albisstrasse | keine Uberlaufereignisse 0
Messpunkt 12 ‘
(ohne Autobahn) 1587
Messpunkt 11 771
RUB_Hinterberg - 24
RU_Hinterberg 0
Messpunkt 10 .
(Messpunkt X) 0 2'922
Total 240 7891

Tabelle 32: Belastung des Dorfbaches im Prognose Zustand nach Massnahmen: Einhaltung Grenzwerte gemass
Simulation und STORM 2007

Legende: Blau: Immissionsgrenzwert VSA oder Mindestanforderungen 2007 eingehalten, griin: noch eingehalten; rot: Immissionsgrenzwert VSA oder
Mindestanforderungen 2007 nicht eingehalten.

5.6 Erganzende GEP Massnahmen aus dem Entw&sserungskonzept

Wie die Simulationen des Prognosezustands nach Massnahmen zeigen, ist trotz der Mass-
nahmen und der starken Verringerung der Belastung weiterhin lokal mit einer Anreicherung
von toxischem GUS, einer kritischen GUS-Kolmation und Glbermassiger Sauerstoffzehrung zu
rechnen (siehe Tabelle 31).

Wir gehen davon aus, dass die Gewassergite dank der Umsetzung der Massnahmen gemass
Entwéasserungskonzept Teilprojekt 11 und 12 von ,unbefriedigend* auf eine ,méassige" Belas-
tung verbessert werden kann.

Der Aussere Aspekt (und die Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen) werden zwar wei-
terhin zeitweise fraglich sein, aber die starke Sauerstoffzehrung und der Schlamm im Unter-
lauf sollten vermehrt nur noch lokal und vermindert auftreten.

Die Anforderung geméass GSchV kénnen auch nach Umsetzung der Massnahmen gemass
Entwésserungskonzept in und an der Kanalisation inkl. Unterhaltsmassnahmen wie Filtersa-
cke und Strassenreinigung nicht eingehalten werden kdénnen.

Um den Vorfluter in ein Gewasser ,guter® Glte mit einer Lebensgemeinschaft die einem na-
turnahen Gewasser entspricht (6kologisches Ziel) und mit zumindest gelegentlichem Fort-
pflanzungserfolg der Fische (Anforderung GSchV) zu Uberfuhren, sind Erganzende GEP Mas-
snahmen zu ergreifen (siehe Abbildung 3).

Das GEP-Ziel wird voraussichtlich langfristig nur erreicht, wenn ALLE GEP Massnahme er-
folgreich umgesetzt werden (siehe Kapitel 3.1.2).
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Die erganzenden GEP Massnhahmen sind:

6. Reduktion der Belastung des Dorfbaches durch andere Belastungsquellen

Regenwasserleitungen bergen immer auch die Gefahr von Gewasserverschmutzungen (siehe
Kapitel 5.1.4). In der Gemeinde Steinhausen waren dies insbesondere Verschmutzungen mit
Bauabwéssern. Mittels Kontrolle der Einleitungen und Sanierung der Belastungsquellen soll
die Belastung und der Stress fur die Lebensgemeinschaft im Steinhauser Dorfbach gesenkt
werden (Massnahme G21, G25). Auch die Landwirtschaft tragt vermutlich einiges zur Belas-
tung bei. Die Lochschéchte sind zu schliessen und der diffuse sowie Direkteintrag durch die
Landwirtschaft zu senken (Massnahmen G22, G18).

7. Ausbaggern der belasteten Sohle unterhalb der Autobahnentwasserung
Wichtig ist nach der Abtrennung der Autobahnentwasserung und evtl. der Vergrosserung des
Regenbeckens Sennweid, dass die Sohle des Dorfbaches unterhalb der Autobahn ausgebag-
gert wird. Der vermutlich stark mit umweltschédlichen Stoffen belastete, anaerobe Schlamm
soll auf diese Weise aus dem System entfernt werden (G15). Um diese Massnahme effizient
durchzufiihren, soll vorgangig die Belastungsverteilung geklart werden: Tiefe, Ausdehnung,
Konzentration (G26).

8. Offenlegung Oberlauf

Da der Dorfbach im Unterlauf starken Belastungen aus der Siedlungsentwdsserung ausge-
setzt ist und Uber keine Seitengewésser verflgt, die eine Wiederbesiedlung ermdglichen
oder als Refugium bei Belastungen funktionieren kénnten, muss der Oberlauf diese Funktion
alleine Ubernehmen. Zu diesem Zweck ist er hier moglichst auf einer langen Strecke am Stlick
offen zu legen (Minimum sind mehrere hundert Meter) und mit Seitengewassern durchgéngig
zu vernetzen. Auf diese Weise verfugt der Dorfbach Uber einen naturnahen Abschnitt, der zur
Wiederherstellung des Mittel- und Unterlaufes nach menschlichen und nattrlichen Katastro-
phen (z.B. Hochwasser) beitragen kann (Massnahme G09).

9. Renaturierung Unterlauf

Es ist noétig, die Gewasserstruktur im Mittel- und Unterlauf mittels Renaturierungen so zu ver-
bessern, dass belastungsarme Bereiche und Refugien entstehen. Der Stress durch die haufi-
gen Mittelwasser, die Belastung durch die Tribung durch die schnell anspringenden Regen-
wasserleitungen sowie der hydraulische Stress durch die Begradigung des Gewassers ist
hoch. Die Renaturierungen sind notwendig, damit der Stress auf ein Niveau reduziert werden
kann, der eine Lebensgemeinschaft ermoglicht, wie sie einem ,schwach” belasteten Gewasser
entspricht (siehe Kapitel 6 Renaturierungen sowie Massnahmen G28 bis G30). Ziel misste
sein, dass zumindest zeitweise eine erfolgreiche Fortpflanzung von einigen Fischen madglich
ist. Um dieses Ziel zu erreichen, ist zwingend ein erfahrener Gewésserbiologe bei der Renatu-
rierung beizuziehen.

10. Erfassung IST Zustand und Erfolgskontrolle
Ob die Massnahmen zu einem Erfolg fuhren, ist durch eine Erfolgskontrolle zu Uberprifen
(G27). In einem ersten Schritt sollten aber alle IST Zustande erfasst werden: Okomorphologie
durchgehend und Fische Stufe F (G23, G24). Siehe dazu das nachfolgende Kapitel.

Diese Massnahmen lohnen sich bei diesem Vorfluter besonders, da er trotz seines schlechten
Zustandes intensiv durch Anwohner in der Freizeit genutzt wird und von sehr hohem 6kologi-
schem Wert ist (siehe Kapitel 5.1.2).

Es ist zu erwarten, dass die Nutzung zur Erholung sich weiter verstarkt, wenn der Bach an-
sehnlicher sowie lebendiger wird und z.B. mit weiteren Zugédngen zum sauberen Bach und
Banken zum Verweilen versehen wird.
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5.7 Erfolgskontrolle

Fir die Zustands- und Erfolgskontrolle empfiehlt sich die Erhebung der folgende Parameter
mindestens an der Stelle 11:

Okomorphologie Stufe F (ganzer Bach)

Ausserer Aspekt Stufe F

Makrozoobenthos Stufe S inkl. Artbestimmung (Biodiversitét)

Fische Stufe F

Erhebung Jungfischbestand (Naturverlaichung)

e Schwermetallkonzentration im Sediment

o Kieselalgen Stufe F

Die Untersuchungen sollten etwa alle 8 bis 20 Jahre wiederholt werden.
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6 EMPFOHLENE RENATURIERUNG

Im Kapitel 5.6 wurde begriindet wieso im stark durch die Siedlungsentwasserung belasteten
Dorfbach eine Renaturierung und vor allem auch Offenlegung und Vernetzung des Dorfba-
ches so wichtig ist.

Im Oberlauf soll ein genug grosses, beziglich der Populationen stabiles und gegentiber Kata-
strophen resistentes Refugium geschaffen werden, von wo aus eine Wiederbesiedlung des
stark belasteten Mittel- und Unterlaufes stattfinden kann. Wichtig ist die Durchgangigkeit und
Vernetzung mit Seitengewassern und dem Quellgebiet. Die Qualitat der Renaturierung ent-
scheidet tber die Gite der Lebensgemeinschaft und en Erfolg der Massnahme, es ist deshalb
ein versierter Biologe beizuziehen.

Im Mittel- und Unterlauf sollen vor allem die hydraulischen Belastungen durch die Regenwas-
serleitungen inklusive Tribung abgefangen werden und wenige belastete Bereiche und Refu-
gien geschaffen werden. Insgesamt soll der Stress durch begradigte, strukturlose Gewasser
vermindert werden. Bereits einfache gezielte Eingriffe kdnnen sehr viel bewirken.

Damit sich der Erfolg tatsachlich einstellt, ist zwingend ein erfahrener Gewéasserbiologe beizu-
Ziehen.

Im Folgenden werden die Renaturierungsvorschlage in absteigender Prioritdt besprochen. Die
Strecken sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt:

Legende

<> Hichste Prioritdt und Kosten /Nutzen Effizienz

<> Tiefste Prioritit und Kosten /Nutzen Effizienz
wenig dkomorphologisch beeintrichtigtes Gewdsser

stark b chtig
meem | naturfernes Gewdsser
mmmm  rotgestrichelte Linie = eingedoltes Gewasser

Abbildung 11: Ubersicht Empfehlung Renaturierungen
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Strecke

Was

Vorteile

Kosten

Oberlauf: Strecke 1

Vom Waldrand bis
zum Teich oberhalb
Steinhausen

(Stelle 19)

Offenlegung und
Renaturierung

inkl. Ausscheidung
Gewasserraum

von 800 Metern

Starke Verbesserung
Artenvielfalt und Gewassergiite
Belastbarkeit des Unterlaufs

Selbstreinigungskraft im
ganzen Gewasser
Kontrolle von Gewasserver-
schmutzungen im Oberlauf

Kompensation der massiven
Beeintrachtigung im Unterlauf

ca. 150 SFr/ Ifm

ca. SFr 130'000.-
fir 800 Meter

Bau- und Planungs-
kosten

inkl. Bepflanzung
und Pflege flur 10
Jahre

Oberlauf: Strecke 2
Verbindungsstiick

Offenlegung von 40 Metern
Verbindung von zwei Strecken
von 160 und 40 Metern zu
einem langen Stlick von 240
Metern Lange

Starke Verbesserung

der 6kologischen Stabilitat durch
Verlangerung der beiden Stre-
cken zu einer langen.

Selbstreinigungskraft
Artenvielfalt und Gewassergite

ca. 400 SFr/ Ifm

ca. SFr 20'000.-
fiir 40 Meter

Bau- und Planungs-
kosten

inkl. Bepflanzung
und Pflege fir 10
Jahre

Mittellauf: Strecke 3

Eindolung bis Kan-
tonsstr

Verbesserung
Gewasserstruktur

Okologische Optimierung
von 150 Metern

Verbesserung von stark
6komorphologisch beeintrach-
tigt auf wenig beeintrachtigt.

Verbesserung

Resistenz gegeniiber der sied-
lungsspezifischen Belastungen

Artenvielfalt und Gewassergite

Selbstreinigungskraft unter
Wahrung des Hochwasser-
schutzes

ca. 450 SFr/ Ifm

ca. SFr 70'000.-
fir 150 Meter

Bau- und Planungs-
kosten

inkl. Bepflanzung
und Pflege fir 10
Jahre

Mittellauf: Strecke 4
Kantonstr. bis
Autobahn

Verbesserung
Gewasserstruktur

Okologische Optimierung von
100 Metern

Verbesserung von stark
6komorphologisch beeintrach-
tigt auf wenig beeintrachtigt
inkl. Uferzone, Feuchtgebiet
und Zonen fir
Erholungssuchende, allenfalls
Gestaltung Ubergang zu einer
SABA.

Verbesserung

Resistenz gegeniiber der sied-
lungsspezifischen Belastungen

Selbstreinigungskraft
Artenvielfalt und Gewassergite

optische Verschodnerung fiir
Naherholungssuchende

Ev. Integration einer SABA.

ca. 1000 SFr/ Ifm

ca. SFr 100'000.-
fir 100 Meter

Bau- und Planungs-
kosten

inkl. Bepflanzung
und Pflege fir 10
Jahre

Unterlauf; Strecke 5

oberhalb Sumpf-
strasse bis
Gemeindegrenze

Verbesserung Ge-
wasserstruktur

Okologische Optimierung
von 400 Metern

Verbesserung von stark
6komorphologisch auf wenig
beeintrachtigt inkl. Uferzone,
Feuchtgebiet und Zonen fir
Erholungssuchende.

Verbesserung

Resistenz gegentber der sied-
lungsspezifischen Belastungen

Artenvielfalt und Gewassergite

optische Verschodnerung fiir
Naherholungssuchende.

ca. 250 SFr/ Ifm

ca. SFr 100'000.-
fiir 400 Meter

Bau- und Planungs-
kosten

inkl. Bepflanzung
und Pflege fir 10
Jahre

Total alle Arbeiten

800 Meter Gewasser offen

Ca. 200 SFr / Ifm

gleichzeitig jegen Ca. SFr 300°000.-fir
650 Meter 6kologisch von stark 1500 Meter
beeintrachtigt zu wenig beein- minus Subventio-
trachtigt bis naturnah verbes- nen (ca. 20-50%)
sern. :
Tabelle 33:  Renaturierungsvorschlage inklusive Kostenschéatzung
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Bundesgesetz Uber den Umweltschutz vom 7. Oktober 1983 (Stand. 1 Januar 2018).
Bundesgesetz Uber die Fischerei vom 21 Juni 1991 (Stand am 1. Januar 2017).
Bundesgesetz tber den Natur- und Heimatschutz vom 1 Juli 1966 (Stand am 1. Ja-
nuar 2017).

Gewasserschutzgesetz vom 24.1.1991 (Stand am 1. Januar 2017).
Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28.10.1998 (Stand am 7. Februar 2017).
Verordnung Uber das Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von 10
August 1977 (Stand am 1. Juli 2010).

Verordnung Uber den Schutz der Flachmoore von nationaler Bedeutung von 7. Sep-
tember 1994 (Stand am 1. Juli 2015).

Verordnung Uber die Belastung des Bodens vom 1. Juli 1998 (Stand am 12. April
2016).

Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen vom 27. Februar 1991 (Stand am 1. Juni
2015).

Wasserrechtgesetz vom 11.09.1973 (Stand am 1. Juli 2012).
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Weitere Grundlagen

ASTRA (2013): Richtlinie Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen.

AWEL (2017): Merkblatter Strassenentwasserung, Dezentrale technische Systeme
zur Behandlung von Strassenabwasser. 18. Januar 2017 / v1.2.

BUWAL (2002): Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswe-
gen.

BAFU (BUWAL) (2004): Wegleitung Grundwasserschutz.

BAFU (BUWAL) (2004): Nationales 6kologisches Netzwerk REN. Schlussbericht.
Schriftenreihe Umwelt Nr. 373. Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft, Bern.
131 S.

BAFU (2007): Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser:
Aussere Aspekt.

BAFU (2010): Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser: Mak-
rozoobenthos Stufe F (flachendeckend).

BAFU (2010): Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser:
Chemisch-physikalische Erhebungen, Nahrstoffe Stufe F (flachendeckend).
BAV/BAFU (2014): Richtlinie Entwésserung von Eisenbahnanlagen.

Fankhauser, R. "REBEKA II: Software zur Unterstitzung der Massnahmenplanung"
GWA Gas, Wasser, Abwasser 11 (2004), 817-822.

H2Ocevar (2010): Biologische Gewasserqgualitat von funf Thur-Zuflissen, Bericht zu
Handen des Kantons Thurgau.

H2Ocevar (2011) Ermittlung von Belastungsquellen von fiinf Thurzuflissen im Kem-
mental. Bericht zu Handen des Kantons Thurgau.

Rossi, L., Gujer, W., Kreikenbaum, S., Fankhauser, R. (2004a): Modélisation des ma-
tieres en suspension (MES) dans les rejets urbains en temps de pluie, GWA No 10,
p. 753-761.

Rossi, L., Krejci, V., Kreikenbaum, S. (2004b): Anforderungen an die Abwassereinlei-
tungen, GWA Nr. 6, p. 431-438.

Rauch, W., Krejci, V., Gujer, W. (2000): REBEKA — Ein Simulationsprogramm zur Ab-
schatzung der Beeintrachtigung der Fliessgewasser durch Abwassereinleitungen aus
der Siedlungsentwasserung bei Regenwetter, Schriftenreihe EAWAG Nr. 16. Diben-
dorf, Zirich.

Krejci, V., Kreikenbaum, S., Fankhauser, R. (2004): Akute stoffliche und hydraulische
Beeintrachtigungen, GWA Nr. 9, p. 671-679.

VSA (08.01.1992 - 01.06.2001): Musterbuch zum Generellen Entwasserungsplan.
VSA (2002 inkl. Update 2008): Richtlinie zur Versickerung, Retention und Ableitung
von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten (Richtlinie Regenwasserentsorgung).

e VSA (2005): Leitfaden Abwasser im landlichen Raum.
e VSA (2007): VSA-Richtlinie STORM fir die konzeptuelle Planung von Massnahmen
fur Abwasserleitung bei Regenwetter.
e VSA (2010): Musterpflichtenheft fir den Generellen Entwasserungsplan (GEP).
e VSA (2013): Technische Richtlinie, Abwasserleitungen in Gewasser bei Regenwetter.
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7.1.2  Bezeichnung der zufliessenden Kanale

Fliessen mehrere Kanéle in einem Schacht zusammen, so werden sie mit den Buchstaben A,
B und C gekennzeichnet.

Abbildung 12: Bezeichnung der Kandle im untersuchten Schacht
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7.1.3 Grundlagendaten
Historischer Dorfbach
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Orientierung Uberblendet, BAFU GIS 2016
Grundwasser und belastete Standorte
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Abbildung 14:  Grundwasser und belastete Standorte in Steinhausen. Steinhausen hat artesisches Tiefengrund-
wasser (Tieferes Grundwasservorkommen)
(Quelle GIS Kanton Zug)

Legende

——720——  Isohypsen des Grundwasserspiegels bei Mittelwasserstand . . . IR
[ | Schlecht durchlassige Deckschichten von meist mehr als 5m Machtigkeit.

--=720----  Isohypsen der Grundwasser-Druckfidche (artesisch gespanntes Grundwasser) (Morénen, Seebodenlehme, Schwemmlehme)

Vierecke und Bereiche: Belastete Standorte verschiedenen Handlungsbedarfes: rot Uberwachungs- oder Untersuchungsbedarf
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Gewasserverschmutzungen Dorfbach Steinhausen

HOCEVAR

Datum Wo Mogliche Was Verursacher Folgen
Einleitung
2016
2016, 2. Bach Hohe RB Sennweid| Unterhalb Teich | Tribes Wasser| Von Baustelle beim
Dez. Steinhausen Teich (Stelle19)
2013
2013, 23. Dorfbach oberhalb E9 weissliche Von Baustelle via RWL Keine toten Fische
Mérz Holzbricke, ca. Hohe E9 | Einleitung nérd- | Ablagerungen, gesehen
lich der Holzbrii- | Bach weiss.
cke, gemass Foto
E9
2011
2011, 23. Ab Industriestrasse bzw. E3? Oel Bohrarbeiten Firma Oelsperre
Marz gemass Plan eher Crypto AG, Absetzbecken
Einleitung E3 zu klein
2011, 6. Einleitung E3, E3 Oel Steinhausen / Zug Oelsperre,
Mérz Industrie Sumpf Swisscom Erlenstr. MW Kontrolle Schachte
Schacht R17809, Far-
briickstande bei
Stalderhaus Schacht vor
Garagen Swisscom mit
Oelriickstéande.
2007
2007, 28. Dorfbach Renaturierungs{ Ev. 18c? Bach ist tribe | Kein Betonwasser. 35 tote Weissfische
Sept. strecke Regenentlas- Nicht gefunden. (Alet , Rotaugen +
tung?? mit drei Rohren, 25 Bachforellen)
Robhr links aus 6stlichem
Dorfteil, Gebiet Ole,
Vorderhof war tribe
2007, 14. Einleitung aus Richtung | Gemass Bild Weissliche Ev. Beton, Bohrwasser Keine Anzeige
Mérz Nord, briicke Einleitung E4? Substanz
Sumpfstrasse
679270/ 226(nicht 8?)750
2006
2006, 14 Dorfbach und Weiher Bei Teich Milchig, weiss- | Ev. Baustellenabwasser | 8 tote Bachforellen.
.Feb. Hofstetter, Bahnstrasse lich grau von Baustelle aus einge- Steinkrebse ok
12 Tribung dolten Bach oberhalb
dem Weiher
2006, 14. Dorfbach Einleitung E4 Ablagerungen, | Ev. Baustellenabwasser
Feb. Verfarbungen Neubau Gebaude Turm-
E4 str. 18 - 22
2006, 03 Dorfbach ab Eindolung Ab eingedoltem | Starker Geruch | Ev. Kanalspulung Firma
Feb. (Stelle 18) Bach (Stelle 18?) | und Losungs- Notter nach Leitungssa-
mittel, weissli- | nierung (unsicher)
cher Dorfbach
2005
2005, 11. Vermutlich Einleitung E4, | E4? Baustellenabwasser
Okt. da gleiche Stelle wie Sumpfstrasse
2006 (Situationsplan wére beim|
Amt vorhanden)
2004
2004, 20 E5a? E5a Verpilzter Bach | Pumpwerk bei Autobahn,| Ruckstau aus Ab-
Feb. im Pumpensumpf, Verur- | wasserkanalisation
sacher unklar Sennweidstr. 44/46
Tabelle 34: Gewasserverschmutzungen Dorfbach Steinhausen (Quelle AfU Zug(2016) Gewasserverschmutzun-

gen Dorfbach Steinhausen 2004 bis 2016)
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7.2 Methodik

7.2.1  Erhebung biologisch - chemischer - physikalischer IST Zustand
Im Herbst 2016 wurde der aktuelle Zustand des Vorfluters untersucht.

Die Stellen ober- und unterhalb von Einleitungen der Siedlungsentwasserung wurden gemass
Ausserem Aspekt BAFU Stufe F sowie grobbiologisch anhand Makrozoobenthos mittels ,Stei-
ne heben“ durch eine versierte Gewdasserbiologin mit mehrjahriger Erfahrung und sehr guten
IBCH - Taxa Kenntnissen erhoben. Die Giteklassierung erfolgte in Anlehnung an BAFU Stufe
F unter Berucksichtigung des Gewassertyps, der Lage der Untersuchungsstelle sowie im Ver-
gleich der vorgefundenen Lebensgemeinschaft in Referenzgewéssern.

Wahrend der Aussere Aspekt unter ausgewahlten Wetterbedingungen in unverbauten Gewas-
sern eine gute Beurteilung der Belastung der letzten Tage wiedergibt, ermdglicht die grobbio-
logische Erhebung des Makrozoobenthos mit wenig Aufwand eine wesentlich prazisere Beur-
teilung der letzten Wochen und sogar Jahre (z.B. im Falle von massiven Gewasserverschmut-
zungen).

Zeitgleich mit den biologischen Untersuchungen wurde auch eine chemisch-physikalische
Untersuchung des Vorfluters gemass STORM durchgefihrt. Dabei wurde die Ammoniumkon-
zentration, die Alkalinitat, Korngrossenverteilung, pH, Leitfahigkeit, Temperatur, Eckdaten des
Gewassers usw. gemessen. Aufgrund der erhobenen Daten wurde das Gewasser typisiert
und langjahrige Messreihen von vergleichbaren Gewassern fur die Angabe von Durch-
schnittsdaten der Alkalinitéat, des pHs und der Temperatur herangezogen sofern nicht bereits
Messreihen vorhanden waren.

Aus allen erhobenen Untersuchungen, unter Berlcksichtigung des Gewassertyps und der
Lage der Untersuchungsstelle, resultierte eine tkologische Gesamtbewertung.

7.2.2 Guteklassierung Beurteilung der Regenwassereinleitungen

Einleitstellen NH4-N [mg/l] oder

Beurteilung Ausserer Aspekt [BAFU 2007] Handlungsbedarf

Erfullung der maglicher negativer Einfluss—
<0.2 Anforderungen GSchV | bedingter / mittelfristig Handlungs-

Tabelle 35:  Gesamtbeurteilung fiir Einleitstellen inkl. Handlungsbedarf/Massnahmen: Anhand Ammonium
(NH4-N) und Ausserem Aspekt

vermutlich leicht
belastet

fraglich bedarf
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7.2.3 STORM

Um die Belastung durch die einzelnen Einleitungen der Siedlungsentwasserung beurteilen zu
kénnen und das Entwasserungskonzept mit Simulationstools planen zu kénnen, wurden vom
VSA im Jahr 2007 die STORM Grenzwerte und Mindestanforderungen fur die Immission und
Emission definiert. Im GEP Steinhausen erfolgte die Beurteilung der Vorfluter mit Hilfe der
Standardrichtwerte nach STORM. Das heisst es wurde jeweils die konservativste Stufe bei der
Simulation mit der Software REBEKA verwendet:

Immissionsgrenzwerte Standardwerte
Ammonium: Stufe 1
GUS: Stufe 8
NH-3 Dosis:

Parameter A [G min/m3] 15
Parameter B [g/m3] 0.025
STORM Grenzwerte:

Geschiebetrieb — Ereignisse [/a] 5
Krit. NH3 — Ereignisse [/a] 0.2
Ereignisse mit krit. Triibung [/a] 1
Zeit mit krit. Kolmation [%0] 20
Zeit mit tox. Akkumulation [%] 5
Zeit mit krit. O2-Zehrung [%] 10
GUS — Immission:

Grenzwert fur Kolmation [g/m2] 625
Grenzwert fir ToMesizitat [g/m2] 25
Trubung: Schwere Z 8
Grenzwert flir O2 — Zehrung [g/m2] 2.4

Tabelle 36: Berechnungswerte Simulation
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Darstellung der Resultate der Simulation STORM

Sie finden die in den Vorfluter eingebrachten Frachten und Grundlagen der Simulation des IST
Zustandes in Kapitel 5.2.4 pro Bauwerk in der Tabelle ,Simulation IST Zustand® (z.B. Tabelle
18 sowie den Ubersichtsmesstabellen im Anhang 7.4).

Unter Immission ist die modellierte Belastung durch das Sonderbauwerk im Vorfluter darge-
stellt. Hier finden sich auch die Grenzwerte nach STORM (VSA 2007), welche abhangig sind
vom Vorfluter (z.B. Breitenvariabilitat, Okomorphologie, pH usw.).

Aus den Tabellen ist die Emission durch ein Mischwassersonderbauwerk, also die Dauer und
Haufigkeit der Entlastung sowie das entlastete Volumen pro Bauwerk und Jahr ersichtlich.
Hier ist auch der wichtigste Wert, die entlastete Fracht an TSS pro Jahr, aufgefihrt. TSS sind
die ,total suspended solids”, im deutschsprachigen Raum wird der Wert auch GUS (Gesamte
ungeloste Stoffe) genannt. GUS / TSS ist stark vereinfacht gesagt Schlamm. Stammt die Pro-
be aus der Siedlungsentwasserung beinhaltet sie haufig viele umweltschadliche Stoffe. GUS
fihrt zu Sauerstoffzehrung, Trilbung des Wassers und Kolmation der Sohle. Als Kolmation
wird die Ablagerung von Feinsedimenten auf der Gewassersohle bezeichnet. Das Feinsedi-
ment verstopft die 6kologisch sehr wichtigen Poren in der Gewassersohle.

An den GUS Partikeln lagern sich bevorzugt umweltschéadliche Stoffe an, die nicht nur kurz-
sondern auch langfristig zum Problem im Gewasser werden kdnnen. Die TSS Fracht war bei
unseren Untersuchungen stets ein gutes Mass fir die maximale Belastung des Vorfluters an
der jeweiligen Stelle. Bei Uberschreitung dieses Masses kam es zu einer deutlichen Uber-
schreitung der Anforderungen gemass Gewasserschutz. Dies war vor allem als beeintrachtig-
ter Ausserer Aspekt in Form von Schlamm, Algen, Kolmation sowie beeintrachtigtem Makro-
zoobenthos (schon grobbiologisch) sichtbar.

Zur schnellen Orientierung wurde die Einhaltung der Richtwerte in einem Farbklassierungs-
system visualisiert (siehe Tabelle 37).

Bewertung Simulation anhand Richtlinie STORM

Beurteilung
Generell Belastung

Immissionsgrenzwerte (I-GW) VSA

gut 1/41- GW s Wert< |- GW

massig I-GW sWert<1.51-GW

unbefriedigend 151-GW <sWert<21-GW

Tabelle 37:  Farbklassierung fir STORM: Immissionsgrenzwerte und die Grenzwerte fur die
Mindestanforderungen
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7.2.4  Sensitivitatsanalyse und Validierung der Simulation
Sensitivitatsanalyse

Bei der Simulation stellte sich heraus, dass im Vorfluter die Immissionswerte auf Abfluss und
Gefalle sensitiv reagierten.
Die Sensitivitatsanalyse ergab, dass an der Stelle 15 die Belastung bei einem angenommenen

Trockenwetterabfluss von 0.5 m®'s deutlich abnahm, bei Stelle 12 reichte aber auch das nicht
um die Grenzwerte einzuhalten.

Vorfluter Messpunkt 15 Messpunkt 12
Basisabfluss [m3/s] 0.050 0.012 0.050 0.012 0.050 0.012 0.050 0.012
Sohlengefalle [-] 0.008 0.008 0.004 0.004 0.004 0.004 | 0.0004 0.0004
Immissionen

Kritische NH3 Ereignisse pro a [-] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Geschiebetriebereignisse Gesamt pro a [-] 1.30 1.30 0.00 0.00 4.40 4.30 0.00 0.00
Geschieb. durch SE-Einleitungen pro a [-] 1.30 1.30 0.00 0.00 4.40 4.30 0.00 0.00
Zeit mit krit. GUS-Kolmation [%0] 0.00 0.20 2.80 37.50 23.20 51.80 99.30 99.50
Zeit mit tox. GUS-Akkumulation [%] 9.40 56.50 74.20 87.70 77.80 93.00 99.60 99.60
Fir Tribung kritische Ereignisse pro a [-] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.10
Zeit mit krit. O2-Zehrung [%] 0.40 20.10 18.30 43.20 48.30 68.20 76.90 79.20
Legende:

Die Daten im blauen Rahmen - sind die Daten, die in der Simulation und im Bericht verwendet wurden.

Die Daten im roten Rahmen - sind die Daten, die moglich sein kénnte.

Tabelle 38:  Sensitivitatsanalyse von Immissionen bei der Messstellen 15 und 12.

Validierung der Simulation / Abschéatzung der maximalen Belastung

Die Validierung der Simulation gestaltete sich aufgrund der zahlreichen Einflisse auf einer
sehr kurzen Strecke (RUB Sennweid bis Autobahn) und unbekannten Belastungen (Landwirt-
schaft aus dem Oberlauf und den Regenwassereinleitungen auf dieser Strecke), der Autobah-
nentwasserung, den Gewasserverschmutzungen, Geféllewechsel und Riickstau als ausser-
gewdhnlich schwierig. Die Eindolungen im Oberlauf waren ein weiteres Erschwernis bei der
differenzierten Beurteilung der Situation.

Die Abschatzung des Abflusses und des sehr geringen Gefélles stellten sich als entscheidend
fur die Simulation heraus (siehe oben), wéhrend gleichzeitig keine prazisen Daten vorhanden
waren.

Die genauere Betrachtung wies darauf hin, dass der Dorfbach bei Trockenwetter ein relativ
kleines Gewasser von Qa4; von 0.01 bis 0.05 m%s ist, das gemass Berechnungen bei Hoch-
wasser auf einen betrachtlichen Abfluss gelangt.

Gemass Simulation werden die Grenzwerte fur kritische Sauerstoffzehrung, kritische GUS
Akkumulation und von Akkumulation toxischem GUS im Gewdasser haufig Uberschritten. Heisst
es reichert sich toxischer Schlamm an. Die Simulation entspricht damit der vorgefundenen
Situation an der Stelle 11 gemass Untersuchung Makrozoobenthos Stufe F. Diese beurteilte
die Stelle als ,unbefriedigend”. Allerdings hétten wir den organischen GUS Anteil aufgrund der
Situation im Feld als héher eingeschatzt, als geméass Simulation durch Mischwassereinleitun-
gen simuliert wurde.

Gemass Simulation besteht der Schlamm zu ¥ aus GUS der Autobahn und Regenwasser-
wasserleitungen. Wir hatten es aufgrund des Ausseren Aspektes anders eingeschatzt. Aller-
dings wurde keine spezifische Schlammanalyse im Vorfluter durchgefinhrt.
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7.3 Resultate Beurteilung Einleitungen
Einleitungen E3 bis E5a

Vorfluter E3 E3a E4 E5a
Untersuchungsstelle unterhalb Briicke unterhalb Briicke
Sumpfstr. Sumpfstr.
Kurzbeschrieb Abfluss ca. 50 I/min
~ 5 Koordinaten 2'679'275, 1'226'731 2'679'265, 1'226'747 2'679'265, 1'226'747 2'679'300, 1'226'902
=]
L .‘g Datum 15.11.2016 15.11.2016 15.11.2016 29.09.2016
Untersuchung durch S. Hocevar S. Hocevar S. Hocevar S. Hocevar
Algen mittel
Moose
- Wasserpflanzen
<& | _Heterotropher Bewuchs
% Eisensulfid
< | Schlamm
o Schaum
o Triibung
& Verférbung
:E( Geruch_
Kolmation
Feststoffe aus Siedlungsentw.
Feststoffe
Mech.-hydraul. Beeintrachtigung
Chemische Analyse
Ammonium NH4-N [mg/l] A k.A. b k.A / Stehendes Wasser
Vermutlich leicht belastet ermutlich leicht belastet
. o| Gesamtbeurteilung Einhaltung der Autobahnentwéasserung
= c . .. :
23 Anforderungen fraglich ohne Olabscheider?
o g Ja, moglicher negativer
- )
FEnlLugleee Einfluss— bedingt

Nébhrstoffeintrag prifen

Tabelle 39:  Dorfbach und Zufliisse, Einleitungen Teil 1
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Einleitungen E5b bis E11

E5b, RU Feldheim / E7 E9 E11,
Vorfluter Regenwasserleitungen RWL ca. 120cm Betonrohr
/ Autobahn

Regeneinleitung 60 cm

Untersuchungsstelle Oberhalb Knonauerstr. Unterhalb Holzbriicke Neues RW Rohr

Betonrohr
kaum / kein Abfluss kaum / kein Abfluss kaum / kein Abfluss kaum Abfluss
2'679'309, 1'226'914 2'679'294, 1'226'994 2'679'311, 1'227'026 2'679'336, 1'227'066
15.11.2016 20.09.2016 20.09.2016 29.09.2016

J. Malak S. Hocevar S. Hocevar J. Malak
Algen
Moose
Wasserpflanzen
Heterotropher Bewuchs
Eisensulfid

Schlamm

Schaum

Tribung

Verfarbung

Geruch

Kolmation

Feststoffe aus Siedlungsentw.

Feststoffe

mittel
mittel

Ausserer Aspekt

Mech.-hydraul. Beeintrachtigung

Nicht méglich, da im
Wasser stehend,
Abfluss gering

Nicht méglich, da im
Wasser stehend,
Abfluss gering

NH4-N= 0.25 mg/l
pH=8.11

Vermutlich leicht belastet
bzw. unklar, ev. nur
Rickstau von Dorfbach

Gesamtbeurteilung

Beur-
teilung

Handlungsbedarf Ja, bedingt mittelfristig Ja, bedingt mittelfristig

Néhrstoffeintrag prufen Nabhrstoffeintrag prufen

Tabelle 40:  Dorfbach und Zufliisse, Einleitungen Teil 2
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Einleitungen E13 bis E 15

Vorfluter E13 E13b E14

Untersuchungsstelle 3D MTETEVEET: Oberhalb Knonauerstr. Bei Spielplatz

kaum / kein Abfluss wenig Abfluss wenig Abfluss Kaum Abfluss
2'679'352, 1'227'118 2'679'352, 1'227'118 2'679'365, 1'227'150 2'679'376, 1'227'194
15.11.2016 15.11.2016 15.11.2016 15.11.2016

S. Hocevar S. Hocevar S. Hocevar S. Hocevar
Algen
Moose
Wasserpflanzen
Heterotropher Bewuchs
Eisensulfid

Schlamm

Schaum

Trilbung

Verfarbung

Geruch

Kolmation

Feststoffe aus Siedlungsentw.

Feststoffe

Ausserer Aspekt

Mech.-hydraul. Beeintrachtigung

Gesamtbeurteilung

Handlungsbedarf

Tabelle 41:  Dorfbach und Zufliisse, Einleitungen Teil 3
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Einleitung E 16 und E17 und eingedolter Dorfbach und Zuflisse

—

%

Vorfluter

E16

El8a

E18b

Ausserer Aspekt

Untersuchungsstelle

Algen

Einleitung links, alter
gekapter Bachlauf

Neuer Bachlauf

Kaum Abfluss

Kaum Abfluss

Abfluss vorhanden

Viel Abfluss

2'679'381, 1'227'222

2'679'387, 1'227'247

2'679'394, 1'227'268

2'679'394, 1'227'268

15.11.2016

15.11.2016

15.11.2016

15.11.2016

S. Hocevar

Moose

Wasserpflanzen

Heterotropher Bewuchs

Eisensulfid

Schlamm

Schaum

Trilbung

Verfarbung

Geruch

Kolmation

Feststoffe aus Siedlungsentw.

Feststoffe

Makrozoobenthos

Beur-
teilung

Mech.-hydraul. Beeintrachtigung

Gesamtbeurteilung

Handlungsbedarf

S. Hocevar

S. Hocevar

S. Hocevar

gelblich

Gammarus 4,
Napfschnecke 4,
Asselus 1, Schnecken 3

Vermutlich leicht belastet
(von Teich)(gelbliche
Verfarbung und Schaum)

Ja, bedingt mittelfristig

Belastungsquelle(n)

ermitteln
Tabelle 42:  Dorfbach und Zuflisse, Einleitungen Teil 4
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Einleitung E18c und E100

OCEVAR

-
Vorfluter E18c
Meteorwasserleitung,
Untersuchungsstelle Drainage?
Kurzbeschrieb fliesst leicht, Tiefe ca. 8 cm Kaum Abfluss
~ 5 Koordinaten 2'679'394, 1'227'268 2'679'955, 1'228'377
=
u‘j _‘g Datum 15.11.2016 29.09.2016
Untersuchung durch S. Hocevar S. Hocevar
Algen
Moose
Wasserpflanzen
-
% Heterotropher Bewuchs
% Eisensulfid
< | Schlamm feiner Schlamm
o Schaum
o Triibung
& Verfarbung
>
T Geruch.
Kolmation
Feststoffe aus Siedlungsentw.
Feststoffe
Mech.-hydraul. Beeintrachtigung
Chemische Analyse KA
Ammonium NH4-N [mg/I] o
. Vermutlich leicht belastet
= Gesamtbeurteilung Gl
3 5
[——
@ 2 Handlungsbedarf Ja, bedingt mittelfristig

Schlammeintrag priifen

Tabelle 43:  Dorfbach und Zufliisse, Einleitungen Teil 5
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7.4 Relevanzmatrixen
Projekt GEP Steinhausen Untersuchungsdatum/Grundlage 29.09.2016 Relevanzmatrix
Gewasser Dorfbach Abschnitt/Stelle Untersuchungsstelle 15 Fliessgewasser
Hydrologie Schéatzungen (S) Berechnungen (B)
Flache EZG [hayed] Abschnittslange (km) Gewasserbreite (m) Mittl. Wassertiefe (m) Q-Begehung (m*/s) | Qa7 (Niederw.) (m%s) | Meereshéhe (m.0i.M.)| Mittleres Gefalle [-]
23.4 0.03 313 0.22 k.A 0.05 415 | 0.004
Bemerkungen
Okomorphologie Klassifizierung beste mittel schlechteste Breitenvariabilitét (mittel) Ufervegetation Hauptdefizit
Abschnitt links Bdschung verbaut keine Geholz Breitenvariabilitat
Abschnitt rechts Bdschung verbaut keine Gehdlz Breitenvariabilitat
Bemerkungen
Angaben zu Abwassereinleitungen (-anlagen)
Bezeichnung RU/RUB Sennweid (Messstelle 15) Einleitmenge (m*/a) | 28918 | Haufigkeit (Anzahl/a) | 15 | Dauer (h/a) | 26.3
Bemerkungen Die Relevanzmatrix bezieht sich auf die Gesamtbelastung durch die Siedlungsentwésserung an der Untersuchungsstelle 15.

Ausserer

Hygiene Chemie | Gesamte ungeldste Stoffe Biologie

Aspekt

=
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c

) o [} .
. = o o] L . a € - IS 5
c 3] = =} < o o oD £ © < ©
L o 2 < c — == — == < Q =
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= = > I & E0Q 2 E£0C % = s2 2 0o
= @ =3 a [a) EQES ELE ) £< ® 82
Bemerkungen
Legende | Parameter relevant | ja | nein | | Probleme bei Regenwettersituation - mittel | schwach kein Trockenwettersituation - mittel | schwach | kein
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Tabelle 44: Relevanzmatrix IST Zustand: RU/RUB Sennweid

Projekt GEP Steinhausen Untersuchungsdatum/Grundlage 20.09.2016 Relevanzmatrix
Gewasser Dorfbach Abschnitt/Stelle Untersuchungsstelle 12 Fliessgewasser
Hydrologie Schatzungen (S) Berechnungen (B)

Flache EZG [hayed] Abschnittslange (km) Gewasserbreite (m) Mittl. Wassertiefe (m) Q-Begehung (m*/s) | Qa4 (Niederw.) (m¥s) | Meereshéhe (m.i.M.) | Mittleres Gefalle [-]
23.4 0.1 2.57 bzw. 7.78 0.14 k.A 0.05 414 | 0.0004
Bemerkungen Gewasser Breite: 2.57m- Wasserflache bei Normal - bis Mittelabfluss. Gewésser Breite: 7.78m - Boschung, Uberflutet bei Hoch- und starkem Mittelwasser
Okomorphologie Klassifizierung beste mittel schlechteste Breitenvariabilitat (mittel) Ufervegetation Hauptdefizit
Abschnitt links Bdschung verbaut keine Geholz Breitenvariabilitat
Abschnitt rechts Bdschung verbaut keine Geholz Breitenvariabilitat
Bemerkungen

Angaben zu Abwassereinleitungen (-anlagen)

Bezeichnung RU Albisstrasse Einleitmenge (m*/a) | 0 | Haufigkeit (Anzahl/a) | 0 | Dauer (h/a) | 0
Bemerkungen Die Relevanzmatrix bezieht sich auf die Gesamtbelastung durch die Siedlungsentwésserung an der Untersuchungsstelle 11

Ausserer
Aspekt

Hygiene | Gesamte ungeldste Stoffe | Biologie

Physik | Chemie

Beeintréachtig.
Weitere Stoffe
(z.B. Mikrover-
unreinigungen)
“M

Temperatur
Sauerstoff
Nahrstoffe
Kieselalgen
Pflanzlicher
Bewuchs

Grobstoffe
Trinkwasser
Mechanisch-
hydraulische
Toxisches
Sediment
wirbellose

NH3
Anaerobe
Sohle

Schlammig,
vermutlich
teilweise
Angaben

Regen-
wetter
keine
Nutzung
Keine
mittel
mittel
keine

Trocken-
Nutzung
Drainagen
Daten AFU
schlammig
Angaben
etwas Algen

keine

keine

Bemerkungen

Legende | Parameter relevant | ja | nein | | Probleme bei | Regenwettersituation - mittel schwach kein Trockenwettersituation - mittel | schwach kein
Tabelle 45: Relevanzmatrix IST Zustand: RU Albisstrasse
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7.5

Messpunkt 18, 15, 12, 11

Gemeinde Steinhausen

HOCEVAR

Resultate Simulation IST-Zustand und Prognose-Zustand vor Massnahmen basierend auf IST-Netz

Zusammenstellung Resultate Rebeka

Messpunkt 18 Messpunkt 15 Messpunkt 12 Messpunkt 12 ohne Autobahn Messpunkt 11
Ist-Zustand Grenzwerte| Ist-Zustand Grenzwerte| Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte|] Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte| Prognos Ist-Zustand Grenzwerte] Prognose-Zustand
Mischkanalisation (MK)
Abflusswirksame Flache [ha] 0 0 23.4 24.4 23.4 24.4 23.4 24.4 23.4 24.4
Anfangsverlust [mm] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Speicherkonstante [min] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Einwohner [EGW] 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 [
Trockenwetteranfall [I/(EGW*d)] 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
ARA Zufluss [l/s] 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Zufluss Q [I/s] 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Volumen RUB [m3] 0 o o 0 [ 0 0 0 0 [
NH4-N im Regenabfluss [mg/l] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pH im Mischwasser [-] 75 75 7.5 75 7.5 75 75 75 75 75
NH4-N Fracht [g/(EGW*d)] 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Alkalinitat im Mischw. [mmol/l] 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Zufluss NH4-N [mg/l] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
TSS-Konz. im Abwasser [mg/l] 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
TSS-Konz. im kont. Zufluss [mg/l] 0 0 0 o 0 0 0 [ o o
First Flush Koeffizient b [-] 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962
Sedimentanteil [-] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Abscheidegrad des RUB [] ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 ]
Trennkanalisation (TK)
Abflusswirksame Flache [ha] 8.3 11.03 8.3 11.03 21.2 32.73 17.3 28.83 26 39.83
Anfangsverlust [mm] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Speicherkonstante [min] 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30
Regenbecken Volumen [m3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regenb. Drosselabfluss [I/s] 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0
First Flush Koeffizient b [-] 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71
Abscheidegrad des RB [-] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TSS-Konz. im Regenw. [mg/l] 24 17 24 17 64.14 41.94 24.5 15.15 54.85 36.07
Natdrliches Einzugsgebiet (NEZ)
Abflusswirksame Flache [ha] 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
Anfangsverlust [mm] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Speicherkonstante [min] 45 45 50 45 55 55 55 55 57 57
Vorfluter (VF)
Basisabfluss [m3/s] 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Sohlengefalle [-] 0.004 0.004 0.004 0.004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
Breite [m] 3.13 313 3.13 313 257 257 257 2.57 257 2.57
Boschungsneigung m:1 (H:V) [-] 1 1 1 1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Stricklerkoeffizient [m~(1/3)/s] 35 35 35 35 40 40 40 40 40 40
Geschiebe mittl. Kornd. [m] 0.03 0.03 0.03 0.03 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
Geschiebe 90%-Wert Kornd. [m] 0.07 0.07 0.07 0.07 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
NH4-N Konzentration [mg/l] 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
pH-Wert [-] 8.3 8.3 8.3 8.3 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2
Alkalinitat [nmol/l] 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2
Min. Temp. (Februar) [C] 35 35 35 35 3 3 3 3 3 3
Max. Temp. (August) [C] 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Sinkgeschw.keit der TSS [cm/s] 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024
Erosionskoeffizient [g/m2/s] 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
Abbaurate der org. Stoffe [1/d] 0.24 0.24 0.24 0.24 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Grenzschleppspannung [N/m2] a7 47 a7 47 a7 47 47 47 47 4.7
gO2/gTSS vom Mischsystem [-] 0.47 0.47 0.47 0.47 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
gO2/gTSS vom Trennsystem [-] 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Regen / Vorfluter
Regenhohe pro a [mm] 1174 1174 1174 1174 1174 1174 1174 1174 1174 1174
Anzahl Regenereignisse pro a [-] 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230
Grenzabfluss fiir Geschiebetrieb [m3/s] 7.913 7.913 7.913 7.913 156.732 156.732 156.732 156.732 156.732 156.732
Wasserstand bei Basisabfluss [m] 0.052 0.052 0.052 0.052 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
NH3-N bei Basisabfluss und Tmax [mg/l] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Tabelle 46:  Ist/ Prognose Zustand vor Massnahmen: Messpunkt 18, Messpunkt 12 mit/ohne Autobahn. Messpunkt 11. Teil 1.
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HOCEVAR

m

Gemeinde Steinhausen

Zusammenstellung Resultate Rebeka

Messpunkt 18 Messpunkt 15 Messpunkt 12 Messpunkt 12 ohne Autobahn Messpunkt 11
Ist-Zustand Grenzwerte] _Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte|] _Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte] _Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte] _Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte] _Prognose-Zustand
i (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/
Mischsystem im Hauptschluss) im im im im im im im im im Hauptschluss)
Gesamte Anfangsverluste pro a [mm] 172 172 172 172 172 172 172 172 172 172
Effektiver Regenabfluss pro a [mm] 1002 11700 1002 1002 1002 11700 1002
Entlastungshéhe pro a [mm] o o o 16380 o
Entlastungsvolumen pro a [m3] < 700/<500]
Anzahl Entlastungen pro a [-] < 20/<15 16
Dauer der Entlastungen pro a [h] <5/<4
NH4-Fracht entlastet pro a [kg] 0 0 73 32 32 73
Entlastete TSS pro a [kg] 0 0 1773 1368 0.05 1773 1368 1773 1368 1773
TSS-Fracht im Becken zurtickgehalten pro a [kg] 0 0 Progonose 0 0 Progonose 0 0 Progonose 0 0 Progonose 0
Abflussvolumen zur ARA wahrend RW pro a [m3] 0 0 0 12200 0 0 12200 0 0 12200 [} 0 12200 0
Abflussvolumen zur ARA wahrend TW pro a [m3] 0 0 0 17080 0 0 17080 0 0 17080 0 0 17080 0
NH4-Fracht zur ARA wahrend RW pro a [kg] 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0
TSS-Fracht zur ARA wahrend RW pro a [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ARA Zufluss [l/s] 0£0(0-0) 0£0(0-0) 0£0(0-0) 0£0(0-0) 0£0(0-0) 0£0(0-0) 0+0(0-0) 0£0(0-0) 0+0(0-0) 0£0(0-0)
¢(NH4 ARA)[g/m3] 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0)
o(TSS ARA)[g/m3 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0£0(0-0) 0£0(0-0) 0+0(0-0) 0£0(0-0) 0+0(0-0) 0£0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0)
(Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/
Trennsystem im Nebenschluss) im im im im im im im im im Nebenschluss)
Gesamte Anfangsverluste pro a [nm] 291 291 291 291 291 291 291 291 291 291
Effektiver Regenabfluss pro a [mm] 883 883 883 883 883 883 883 883 883 883
Hohe der Einleitungen pro a [mm] 863 870 863 870 876 879 874 878 878 880
Volumen der Einleitungen pro a [m3] 71663 95956 71663 95956 185790 287719 151266 253251 228231 350446
Anzahl Einleitungen pro a [-] 101 102 101 102 103 104 103 104 104 104
Dauer der Einleitungen pro a [h] 523.1 557.7 523.1 557.7 671.6 710.6 650.4 699.8 690.4 726.3
Entlastete TSS pro a [kg] 1758 1655 1758 1655 12001 12115 3741 3855 12586 12679
TSS:Fracht im Becken zuriickgehalten pro a [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kritische NH3 Ereignisse pro a [-] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Geschiebetriebereignisse Gesamt pro a [-] |l o | 0o 0 0 0 0 0 0 0
Geschieb. durch SE-Einleitungen pro a [-] <1 <1 <1 <1 <1
Zeit mit krit. TSS-Kolmation [%] 20 20 20 20 20
Zeit mit tox. TSS-Akkumulation [%] 5 5 5 5 5
Fur Trubung kritische Ereignisse pro a [-] 1 1 1 1 1
Zeit mit krit. 02-Zehrung [%] 10 13.7 18.3 10 12.2 10 10 10
Extremwertstatistik (Mittelwerte pro Ereignis wahrend Einleitung)
Q max (Jahrl .1) [m3/s] 0.17 0.19 0.19 0.22 0.25 0.33 0.23 0.3 0.28 0.37
Q max (Jahri ) [m3/s] 0.36 0.4 0.64 0.71 0.72 0.88 0.68 0.83 0.79 0.96
Q max (Jahrl 0) [m3/s] 0.62 0.72 1.35 153 152 1.88 1.39 1.76 161 2.02
NH4-N max (Jahrl.= 0.1) [mg/l] 0.08 0.07 0.23 0.45 0.15 0.25 017 0.27 0.14 0.22
NH4-N max (Jahrl.= 1) [mg/l] 0.08 0.08 05 0.86 0.34 0.51 0.37 0.55 0.3 0.46
NH4-N max (Jahrl.= 10) [mg/l] 0.09 0.09 0.72 131 05 0.82 0.55 0.88 0.45 0.74
Anteil Mischw. am Gesamtabfluss (Jahrl .1) [] 0 0 0.13 0.16 0.08 0.09 0.09 0.09 0.07 0.08
Anteil Mischw. am Gesamtabfluss (Jahrl ) [ 0 0 0.47 0.46 0.33 0.28 0.36 0.3 0.3 0.25
Anteil Mischw. am Gesamtabfluss (Jahrl.= 10) [-] 0 0 0.57 0.54 0.42 0.35 0.46 0.37 0.39 0.31
Legende:
Die Formulierten gelten nur far
Tabelle 47:  Ist/ Prognose Zustand vor Massnahmen:: Messpunkt 18, Messpunkt 12 mit/ohne Autobahn. Messpunkt 11 Teil 2
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Ist / Prognose Zustand bestehendes Netz: Messpunkt X, RU Sennweid, RUB Sennweid, RU Albisstrasse, RUB, RU Hinterberg

Gemeinde Steinhausen

Zusammenstellung Resultate Rebeka

Messpunkt X RU_Sennweid RUB_Sennweid RU_Albisstrasse RUB_Hinterberg RU_Hinterberg

Ist-Zustand Grenzwerte] Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte| Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte | Prognose-Zustand | Ist-Zustand | Grenzwerte|Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte|] Prognose-Zustand |lst-Zustand Grenzwertetmgnose—Zustand
Mischkanalisation (MK)
Abflusswirksame Flache [ha] 258 27.2 234 Gemass Maill 244 234 Gemass Mailk]| 244 24 Gemass Maill 28 79 Gemass Maill 8.2 keine keine
Anfangsverlust [mm] 1 1 1 1 1 1 keine keine 1 1 Uberlaufe Uberlaufe
Speicherkonstante [min] 20 20 20 20 20 20 Uberlaufe Uberlaufe 20 20
Einwohner [EGW] 0 0 0 0 0 0 0 0
Trockenwetteranfall [/(EGW*d)] 250 250 250 250 250 250 250 250
ARA Zufluss [I/s] 0 0 0 0 0 0 0 0
Zufluss Q [I/s] 0 0 0 0 0 0 0 0
Volumen RUB [m3] 0 0 0 0 0 0 0 0
NH4-N im Regenabfluss [mg/l] 0 0 0 0 0 0 0 0
pH im Mischwasser [-] 75 75 75 75 75 75 75 7.5
NH4-N Fracht [g/(EGW*d)] 7 7 7 7 7 7 7 7
Alkalinitat im Mischw. [mmol/l] 35 35 35 35 35 35 35 35
Zufluss NH4-N [mg/l] 0 0 0 0 0 0 0 0
TSS-Konz. im Abwasser [mg/l] 200 200 200 200 200 200 200 200
TSS-Konz. im kont. Zufluss [mg/l] 0 0 0 0 0 0 0 0
First Flush Koeffizient b [-] 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962 0.962
Sedimentanteil [-] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Abscheidegrad des RUB [-] 0 0 0 0 0 0 0 0
Trennkanalisation (TK)
Abflusswirksame Flache [ha] 44.2 60.23 0 0 0 0 0 0
Anfangsverlust [mm] 2 2 2 2 2 2 2 2
Speicherkonstante [min] 35 35 20 20 20 20 20 20
Regenbecken Volumen [m3] 0 0 0 0 0 0 0 0
Regenb. Drosselabfluss [/s] 0 0 0 0 0 0 0 0
First Flush Koeffizient b [-] 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71
Abscheidegrad des RB [-] 0 0 0 0 0 0 0 0
TSS-Konz. im Regenw. [mg/l] 40.62 29.95 25 25 25 25 25 25
Natrliches Einzugsgebiet (NEZ)
Abflusswirksame Flache [ha] 6.5 6.5 24 24 24 24 24 24
Anfangsverlust [mm] 2 2 2 2 2 2 2 2
Speicherkonstante [min] 95 95 30 30 30 30 30 30
Vorfluter (VF)
Basisabfluss [m3/s] 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Sohlengefalle [-] 0.0004 0.0004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.0004 0.0004
Breite [m] 257 257 3.13 313 313 3.13 313 3.13
Boschungsneigung m:1 (H:V) [-] 0.9 0.9 1 1 1 1 1 1
Stricklerkoeffizient [m"(1/3)/s] 40 40 35 35 35 35 35 35
Geschiebe mittl. Kornd. [m] 0.015 0.015 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Geschiebe 90%-Wert Kornd. [m] 0.04 0.04 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
NH4-N Konzentration [mg/l] 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
pH-Wert [-] 8.2 8.2 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3
Alkalinitat [mmol/l] 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2
Min. Temp. (Februar) [C] 3 3 35 35 35 35 35 35
Max. Temp. (August) [C] 19 19 19 19 19 19 19 19
Sinkgeschw.keit der TSS [cm/s] 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024
Erosionskoeffizient [g/m2/s] 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
Abbaurate der org. Stoffe [1/d] 0.2 0.2 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
Grenzschleppspannung [N/m2] 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7
gO2/gTSS vom Mischsystem [-] 0.5 0.5 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47
90O2/gTSS vom Trennsystem [] 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Regen / Vorfluter
Regenhohe pro a [mm] 1174 1174 1174 1174 1174 1174 1174 1174
Anzahl Regenereignisse pro a [-] 230 230 230 230 230 230 230 230
Grenzabfluss fiir Geschiebetrieb [m3/s] 156.732 156.732 7.913 7.913 7.913 7.913 1055.407 1055.407
Wasserstand bei Basisabfluss [m] 0.108 0.108 0.052 0.052 0.052 0.052 0.104 0.104
NH3-N bei Basisabfluss und Tmax [mg/l] 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Tabelle 48: Ist/ Prognose Zustand vor Massnahmen:: Messpunkt X, RU Sennweid, RUB Sennweid, RU Albisstrasse, RUB, RU Hinterberg Teil 1
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Gemeinde Steinhausen

Zusammenstellung Resultate Rebeka

Messpunkt X RU_Sennweid RUB_Sennweid RU_Albisstrasse RUB_Hinterberg RU_Hinterberg
Ist-Zustand Grenzwerte] Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte| Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte | Prognose-Zustand | Ist-Zustand | Grenzwerte| Prognose-Zustand Ist-Zustand Grenzwerte| Prognose-Zustand | Ist-Zustand Grenzwenetrognose-zus!and
(Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/
Mischsystem im Hauptschiuss) im Hauptschiuss) im Hauptschluss) im Hauptschluss) im Hauptschluss) im Hauptschiuss) im Hauptschiuss) im Hauptschluss)
Gesamte Anfangsverluste pro a [mm] 172 172 172 172 172 172 172
Effektiver Regenabfluss pro a [mm] 1002 12900 1002 1002 11700 1002 1002 11700 1002 3950 1002
Entlastungshohe pro a [mm] 18060 o 16380 16380 — 5530
Entlastungsvolumen pro a [m3] 30451 <700/<500 36298 <700/<500 26409 <700 32008 “ <700
Anzahl Entlastungen pro a [-] 15 <20/<15 16 10 <20/<15 = 14 <20/<15 16 <20/<15 <20/<15
Dauer der Entlastungen pro a [h] <5/<4 28 <5/<4 26 <si<s || 5.7 <5/<4 6.6 <5/<4
NH4-Fracht entlastet pro a [kg] 33 75 3 0.00 6 29 0.00 67 1 2
Entlastete TSS pro a [kg] 1421 1838 129 0.05 141 1238 0.06 1633 53 65
TSS-Fracht im Becken zuriickgehalten pro a [kg] 0 Progonose 0 0 Progonose 0 0 Progonose 0 0 Progonose 0
Abflussvolumen zur ARA wahrend RW pro a [m3] 0 13600 0 0 12200 0 0 12200 0 0 4100 0
Abflussvolumen zur ARA wéhrend TW pro a [m3] 0 19040 0 0 17080 0 0 17080 0 0 5740 0
NH4-Fracht zur ARA wahrend RW pro a [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0
TSS-Fracht zur ARA wahrend RW pro a [kg] 0 0 [ [ 0 0 0 [
ARA Zufluss [l/s] 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0)
c(NH4 ARA)[g/m3] 0+0(0-0) 0£0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0£0(0-0) 0+0(0-0)
c(TSS ARA)[g/m3] 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0) 0+0(0-0)
(Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/ (Durchlauf/
Trennsystem im Nebenschluss) im Nebenschluss) im Nebenschluss) im Nebenschluss) im Nebenschluss) im Nebenschluss) im Nebenschluss) im Nebenschluss)
Gesamte Anfangsverluste pro a [mm] 291 291 291 291 291 291 291
Effektiver Regenabfluss pro a [mm] 883 883 883 883 883 883 883
Hohe der Einleitungen pro a [mm] 880 881 0 0 0 0 0
Volumen der Einleitungen pro a [m3] 388907 530448 0 0 [ 0 [
Anzahl Einleitungen pro a [-] 104 104 0 0 0 0 0
Dauer der Einleitungen pro a [h] 7615 785 [ 0 [ 0 0
Entlastete TSS pro a [kg] 15843 15918 0 0 0 0 0
TSS-Frachtim Becken zuriickgehalten pro a [kg] 0 0 0 0 0 0 0
Immissionen
Kritische NH3 Ereignisse pro a [-] 0.2 0.2
Geschiebetriebereignisse Gesamt pro a [-] | o |
Geschieb. durch SE-Einleitungen pro a [-] <1 <1
Zeit mit krit. TSS-Kolmation [%] 20 20 33.8
Zeit mit tox. TSS-Akkumulation [%] 5 5
Far Triibung kritische Ereignisse pro a [-] 1 1
Zeit mit krit. 02:Zehrung [% 10 3.5 10 3
Extremwertstatistik (Mittelwerte pro Ereignis wahrend Einleitung)
a 0.37 0.47 0 0 0.21 0.21 0 0
0.94 114 0.79 0.72 0.64 0.65 0.2 0.21
1.95 2.36 1.47 14 11 116 0.35 0.32
NH4-N max (Jahrl.; 0.1 017 0 0 0.84 16 0 0
NH4-N max (Jahrl.; 0.22 0.35 152 279 1.34 223 0.24 0.55
NH4-N max (Jahrl. 0.33 0.57 1.94 3.29 1.64 2.76 0.36 0.74
Anteil Mischw. am Gesamtabfluss (Jahrl 0.05 0.06 0 0 0.66 0.67 0 0
Anteil Mischw. am Gesamtabfluss (Jahrl 0.23 0.21 0.89 0.89 0.85 0.85 0.47 0.49
Anteil Mischw. am Gesamtabfluss (Jahrl.= 10) [ 0.32 0.27 0.93 0.92 0.87 0.88 0.56 0.56
Legende:
Die i I gelten nur fiir t
Tabelle 49: Ist/ Prognose Zustand vor Massnahmen: Messpunkt X, RU Sennweid, RUB Sennweid, RU Albisstrasse, RUB, RU Hinterberg Teil 2
Dateiname: 180731c STORM Steinhausen 78/87 Erstellt: 26.04.17/Ho
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7.6 Zusammenfassung der Resultate Simulation Ist /Prognose/Prognose nach Massnahmen

Belastung durch Belastung durch Belastung Zufluss GUS TK

Zusammenstellung GUS Mischkanalisation (MK) Trennkanalisation (TK) Autobahn [TSS kg/a]

Entlastete TSS [kg/a] Entlastete TSS [kg/a] TSS [kg/a]
Messpunkt / Bauwerk Z0 Z1 z2 Z0 Z1 z2 Z0/1 z2 Z0 Z1 z2
Messpunkt 18 0 0 0 1'758 1'655 1666 1758 1655 1666
RU_Sennweid 129 141 0 0 0 0
RUB Sennweid 1238 1'633 211 0 0 0
Messpunkt 15 1°368 1773 211 1'758 1'655 2'611 0 0 945
RU_Albisstrasse keine Uberlaufe
Messpunkt 12 1368 1773 meaben | 127001 | 12115 i 8260 0
Messpunkt 12 ohne Auto- 1368 1773 211 3741 | 3855 4198
Messpunkt 11 1'368 1773 211 4326 4419 47969 8260 0 1983 2200 1587
RUB_Hinterberg 53 65 24 0 0 0 585 564 771
RU_Hinterberg 0 0 1 0 0 0
Messpunkt 10 (X) 1421 1838 236 7843 7918 7°891 8260 0 3257 3239 2922
Total GUS MK; TK; Autobahn [TSS kg/a] 17264 17756 10127

Tabelle 50:  Belastung mit GUS im IST-Zustand, Prognose-Zustand vor und nach Massnahmen
Legende: Z0=Ist-Zustand; z1 Prognose-Zustand Z2 Prognose-Zustand nach Massnahmen; Rote Zahl mit Autobahn 800kg/a

HOCEVAR
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Abbildung 15: Dorfbach, offener Schachtdeckel in Wiese im Oberlauf (N&he Stelle 20)

Abbildung 16: Einzugsgebiet der belasteten Einleitung 100. Blick in Richtung der Leitung
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AT W & 0 L
Abbildung 17: Dorfbach, unterhalb der Stelle 20. Gewasserverschmutzung mit Griinabfall erhéht Belastung mit
Néhrstoffen und Schlamm

- 2Tk i e I 20

Abbildung 18: Dorfbach Stelle 18 unterhalb der Eindolung durch Steinhausen am 15.11.16. Sichtbar sind mit den
Einleitungen A, B und C. A, ganz links, ist der abgehangte alte Bachlauf, b der neue Bachlauf des
Dorfbaches und C eine Drainage
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Abbildung 21: Einleitung 7 am 15.11.16
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Abbildung 22: Stelle 16, oberhalb Einleitungen der Autobahnentwésserung und RU Ablisstrasse

T B3

r‘ g.‘,

Abbildung 23: Einleitung 3, oberhalb Untersuchungsstelle 11, Ausserer Aspekt am 29.09. und 15.11.16. Die
Einleitung wurde spéater saniert. Ursache der Belastung war ein Kurzschluss von Abwasser in den
Regenwasserkanal in einem verstopften Schacht.
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7.8

Dorfbach, Stelle 11: Makrozoobenthos Stufe F

HOCEVAR

7.8.1 Artenliste
Kanton: Zug Datum der Probenahme: 29.09.2016
Gewasser: Dorfbach
Stamm Ordnung Familie Gattung ART STADIUM Dorfbach
Klasse
Stelle 11,
unterhalb Autobahn
29.09.2016
679238/226661
427 m.u.M.
Annelida (Gliederwiirmer)
Egel (Hirudinea) Erpobdellidae 2
Oligochaeta 101
Mollusca Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum (J.E. Gray, 1843) 7
Gastropoda (Schnecken) Lymnaeidae Radix balthica (LINNAEUS, 1758) 3
Lymnaeidae Radix auricularia (LINNAEUS, 1758) 2
Physidae Haiti Sp. 16
Bivalvia (Muscheln) Sphaeriidae Familie 11
Crustacea Amphipoda Gammaridae Gammarus pulex (LINNAEUS, 1758) 28
Isopoda Asselidae Asellus sp./Proassellus sp. 2
Total NON Insecta Anzahl Taxa 10
Insecta Ephemeroptera (Eintagsfliegen)|Baétidae Baetis rhodani (PICTET, 1843) Larve 2
Plecoptera (Steinfliegen)
Coleoptera (Kéfer) Dytiscidae Platambus maculatus (LINNAEUS, 1758) 2
Trichoptera (Kécherfliegen)
Diptera (Miicken/Fliegen) Ceratopogonidae Larve 1
Chironomidae Larve 1364
Total Taxa (IBCH) Laborprotokol 12
Total Taxa (alle ) 13
Total Taxa (alle > 3 Indiv.) 7
IBCH Indikatorgruppe 2
IBCH Diversitatskl 4
IBCH-Wert 5
Indikator B2: IBCH-Bew ertung unbefriedigend
Rote Liste und National Prioritére Arten”) 0

Legende

1) Rote Liste der Entagsfliegen, Steinfliegen, Kécherfliegen (BAFU 2012) und Rote Liste Wiechtiere (Schnecken und Muscheln) (BAFU Stand 2010)

. b hos Stufe F, Zuord Y

IBCH Wert Bewertung

13 bis 16 gut

9 bis 12 massig

5 bis 8 unbefriedigend
Tabelle 51:

Dorfbach 2016: Makrozoobenthosartenliste Stufe F (Gewassertiere im Bach an Stelle 11)
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Kurzzusammenfassung Makrozoobenthos Stufe F inkl. Artbestimmung EPT

Dorfbach, Stelle 11

Koordinaten: 2679238/ 1'226'661; Hohe: 427 m 4. M

Erhebung: 29.09.2016

Okomorphologie: stark beeintrachtigt

Rote Liste Arten: keine; SPEAR Index: zu wenig Taxa.

29.09.2016

Gutebeurteilung IBCH: unbefriedigend, IBCH-Wert= 5, 12 IBCH Taxa, IBCH Indikatorgruppe: 2
Gammaridae, Gastropoda

Anzahl Taxa inkl. Artbestimmung EPT: 13

Rote Liste Arten und National Prioritare Arten: Keine.

Der untersuchte Abschnitt war stark beeintrachtigt

Die Beurteilung der Untersuchungsstelle am 29.09.2016 anhand des Makrozoobenthos Stufe F ergab
jeweils eine ,unbefriedigende” IBCH Gewassergiite.

Der IBCH Wert erreichte 5, bei 12 IBCH Taxa und jeweils Gammaridae und Gastropoda als Indikator-
gruppe 2.

Total wurden 13 Taxa inkl. Artbestimmung EPT Taxa gefunden. Die Artendiversitat war sehr schlecht.

Betreffend EPTs waren an dieser Stelle keine Stein- und Kécherfliegenlarven gefunden. Es wurde nur
1 Eintagsfliegen-Taxon gefunden, die Allerweltsart Baetis rhodani.

Dipteren oder Fliegen waren mit 2 Taxa vertreten, wobei Chironomidae oder Zuckmucken die meisten
Individuen von allen Taxa im Gewasser aufwiesen, ca. 1400 Exemplare.

Von den Schnecken gab es 4 verschiedene Taxa, unter anderem Radix balthica und Radix auricularia.

Gammariden

Gammariden waren selten mit 28 Exemplare selten.

Ursache der Belastung

Der Dorfbach ist klar stark belastet, was sich deutlich in der reduzierten Artzusammensetzung und der
unbefriedigenden Gewasserglte zeigt. Die Beurteilung fiel aber mit unbefriedigend besser auf, als
man aufgrund des Ausseren Aspektes inkl. Geruch und Verpilzung vermutet hatte.

Spater zeigte sich, dass auch die Einleitung 3 zur Belastung an dieser Stelle beitrug.

Tabelle 52:  Dorfbach: Makrozoobenthos Stufe F inkl. Artbestimmung EPT September Jahr 2016
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7.8.2 Dorfbach, Stelle 11: Makrozoobenthos Stufe F, IBCH Protokolle

e |IBCH Laborprotokoll
¢ IBCH Feldprotokoll
e |IBCH Aufnahmeraster
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IBCH

Labor-Protokollblatt

1D :

Gewasser : Dorfbach Datum : 29.09.2016 Startpunkt (X/Y) : 679238 | 226661
Ortsname : Stelle 11, u. Autobahn Hohe : 4145 BestimmerIn : H20 J. Malak
TAXALISTE
PORIFERA Heteroptera
CNIDARIA Aphelocheiridae
BRYOZOA Corixidae
Gerridae
PLATYHELMINTHES Hebridae
Dendrocoelidae Hydrometridae
Dugesiidae Mesovelidae
Planariidae Naucoridae
"NEMATHELMINTHES" Nepidae
Notonectidae
ANNELIDA Pleidae
Hirudinea Veliidae
Erpobdellidae 2 Megaloptera
Glossiphoniidae Sialidae
Hirudidae (Tachet) Neuroptera
Piscicolidae Osmylidae
Sisyridae [ |
Oligochaeta 1 101 Coleoptera
Curculionidae
MOLLUSCA Chrysomelidae
Gastropoda 2 Dryopidae
Acroloxidae Dytiscidae 2
Ancylidae (Tachet) Elmidae
Bithyniidae Gyrinidae
Ferrissiidae (Tachet) Haliplidae
Hydrobiidae 7 Helophoridae
Lymnaeidae 5 Hydraenidae
Neritidae Hydrochidae
Physidae 11 Hydrophilidae
Planorbidae Hydroscaphidae
Valvatidae Hygrobiidae
Viviparidae Noteridae
Bivalvia Psephenidae
Corbiculidae Scirtidae (=Helodidae)
Dreissenidae Spercheidae
Sphaeriidae 11
Unionidae Hymenoptera
Trichoptera
ARTHROPODA Apataniidae
Arachnida (Inf.-Cl.) Acari Beraeidae
Hydracarina Brachycentridae
Malacostraca (Crustacea) Ecnomidae
Branchiopoda Glossosomatidae
Amphipoda Goeridae
Corophiidae Helicopsychidae
Gammaridae 2 11 Hydropsychidae
Niphargidae Hydroptilidae
Isopoda Lepidostomatidae
Asellidae Leptoceridae
Janiridae Limnephilidae
Mysida Molannidae
Mysidae Odontoceridae
Decapoda Philopotamidae
Astacidae Phryganeidae
Cambaridae [ | Polycentropodidae
Insecta Psychomyiidae
Ephemeroptera Ptilocolepidae
Ameletidae Rhyacophilidae
Baetidae 2 Sericostomatidae
Caenidae
Ephemerellidae Lepidoptera
Ephemeridae Diptera

Heptageniidae
Leptophlebiidae
Oligoneuriidae

Anthomyiidae/Muscidae
Athericidae
Blephariceridae

Polymitarcyidae Ceratopogonidae 1
Potamanthidae Chaoboridae
Siphlonuridae Chironomidae 1001
Odonata Culicidae
Aeshnidae Cylindrotomidae
Calopterygidae Dixidae
Coenagrionidae Dolichopodidae
Cordulegasteridae Empididae
Corduliidae Ephydridae
Gomphidae Limoniidae/Pedicidae
Lestidae Psychodidae
Libellulidae Ptychopteridae
Platycnemididae Rhagionidae
Plecoptera Scatophagidae
Capniidae Sciomyzidae
Chloroperlidae Simulidae
Leuctridae Stratiomyidae
Nemouridae Syrphidae
Perlidae Tabanidae
Perlodidae Thaumaleidae
Taeniopterygidae Tipulidae
Abundanzen : 1-10 => genaue Anzahl + 11-100=>11 =« 101-1000=>101 < >1000=> 1001 oder [x] |:] nur genaue Anzahl

FeldbearbeiterIn (leg) andem falls anders

H20 J. Malak

Ergebnis IBCH Wert

2 taxa :
Zeigergruppe Gl (max.) :

12
2

=> Diversitatsklasse DK
IBCH Wert

AQ/ps_ver_20140219




IBCH

Feld-Protokollblatt-Kopfdaten

ID :

Startpunkt (X/Y) :| 679238 |

Gewasser : Dorfbach Datum : 29.09.2016 226661
Ortsname : Stelle 11, unterhalb Autobahn Hohe: . 415 Feldbearbeiterin (leg) : H20 J. Malak
OKOMORPHOLOGIE (Nihe Startpunkt) AUSSERER ASPEKT Zutreffendes ankreuzen
Prasenz Ursache Bemerkungen
mittlere Sohlenbreite Angaben in [m] 6.0 Schlamm kein [] natirich [] starker Laubfall [_] Gulle []
wenig/mittel  [_] anthropogen Abwassereinleitung Drainage [_]
Eindolung ia ] nein [Xx] viel unbekannt  []
<--Andere [ ]
viele naturliche Abstirze ja [] nein [X]
Prasenz Ursache Bemerkungen
Tribung keine []  natiirlich [] Abwassereinleitung [_]Moorausfluss [ ]
Variabilitat der ausgepragt || leicht/mittel anthropogen  [_] Baustelle [ | Seeausfluss [ ]
Wasserspiegelbreite eingeschrankt stark [] unbekannt Wasserkraftwerk []  Gletscher []
keine [] Uferrutschung []  Bergbach []
<-- Andere [ ]
Prasenz Ursache Bemerkungen
Variabilitat der Wassertiefe ausgepragt m Verfarbung keine natirlich Farbe gelost |:| Baustelle |:|
eingeschrankt [_] leicht/mittel [ _] anthropogen []  Farbe partikular [_] Moorausfluss [_]
keine [] stark [ | unbekannt [] Seeausfluss []
<--Andere [ ]
Prasenz Ursache Bemerkungen
Sohlenverbauung keine [_] Schaum kein natirlich []  starkerLaubfall []  Drainage []
vereinzelt <10% wenig/mittel [_] anthropogen [_] Abwassereinleitung [_] Moorausfluss [_]
massig 10-30% [] viel [] unbekannt [] Gulle [] Seeausfluss []
grossere 30-60% [ | <--Andere [ | Ranunculus []
Uberwiegend >60% D Prasenz Ursache Bemerkungen
vollstandig 100% [_] Geruch kein [] natirich [_] Abwassereinleitung Gulle []
leicht/mittel ] anthropogen Waschmittel  [] faulig
Material der Steinschittung Rauhbett | X] stark unbekannt  []
Sohlenverbauung andere (dicht) [ ] <--Andere [ ]
Natursteine [_]
Prasenz Ursache Bemerkungen
Totholz im Bachbett Ansammiungen || Eisensulfid  kein 0% natirich []  starker Laubfall [] Gulle []
zerstreut mittel <25% [ anthropogen [_] Abwassereinleitung [ |  Drainage [ ]
kein vereinzelt [_] viel >25% [_| unbekannt []
<--Andere [ ]
Verbauung des links rechts Présenz Ursache Bemerkungen
Boschungsfusses keine | Kolmation keine [] natirlich
vereinzelt <10% [] | leicht/mittel anthropogen  [_]
massig 10-30% [_] | stark [_] unbekannt
grossere 30-60% l:] D Bemerkungen
uberwiegend >60% Feststoffe* keine [] andere Abfélle keine [_Hygieneartikel
vollstandig 100% [ ] | vereinzelte [ | vereinzelte [_| WC-Papier
viele viele [x]JKehrichtsacke
* (aus Siedlungsentwéasserung) Verpackungen
Plastikrohr <-- Andere |_|
Durchlassigkeit des links rechts Heterotroph. Prasenz Ursache Bemerkungen
Verbauungsmaterials durchlassig [] Bewuchs kein natdrlich  [] Gille  []
undurchlassig vereinzelt [_] anthropogen [_] Drainage [_]
wenig [_] unbekannt [] starker Laubfall [_]
mittel  [_] Abwassereinleitung  [_]
Breite Uferbereich links rechts viel |:]
Angabe in[m] | 5 ] 7 ] <--Andere [ ]
Beschaffenheit links rechts keine / wenig <10% mittel viel >50%
Uferbereich gewassergerecht Pflanzenbewuchs Algen [l
gewasserfremd ] | Moose | |
kunstlich  [] | Makrophyten | |
AQIps_ver 20150128
Zusatzliche Bemerkungen (BDM-EPT & NAWA) Ephemeroptera |:|
Verschiebung der Aufnahmeflache I:] Grund : gefangene Adultiere Plecoptera |:|
Abbruch I:] Grund : Trichoptera |:|



IBCH : Aufnahmeraster ID:
Gewasser : Dorfbach Datum : 29.09.2016 Startpunkt unten (X/Y) : 679'238 226'661
Ortname : Stelle 11, unterh. Autobahn Hoéhe : 415 Feldbearbeiterin (leg): H20 J. Malak
Fliessgeschwindigkeit (Klassen in ~ cm/s) V > 150 150 >V > 75 75>V > 25 25>V >5 V<5
Bewohnbarkeit  V* 2 4 5 3 1 Bemerkungen
Substrate Deckungsgrad ¥ S**
mobile Blocke
> 250 mm 10 !
Moose (Bryophyten) 9
untergetauchte Samenpflanzen 3 2
(Hydrophyten)
grobes organisches Material
7 3 X
(Laub, Holz, Wurzeln)
grossere mineralische
Sedimente (Steine,
. . 6 4 X
Kieselsteine)
250 mm > @ > 25 mm
Kies
5 5 X
25mm>@ > 2,5 mm
Amphibische Samenpflanzen 2
(Helophyten)
feine Sedimente +/- organisch
"Schlamm" @ < 0.1 mm 3 6 X
Randpfitzen
Sand und Schluff
2 7
@ <2,5mm
Natrliche und kiinstliche
Oberflachen 1 8
(Fels, Steinplatten, Boden,
Wand) Block > @ 250 mm
Algen oder (falls fehlend) 0
Mergel und Ton
AQ/ps_ver_20140219 A Substrate nach abnehmender Bewohnbarkeit von 10 (sehr gut) bis 0 (minimal) geordnet V*Fliessgeschwindigkeit, S*Substrate
Deckungsgrad : (1) wenig (1-5%) / (2) mittel (6-10%) / (3) héufig (11-50%) / (4) sehr haufig (>50%) dominantes Substrat : Schlamm
Gewasserabschnitt / mittlere Breite [m] : 6.0 x 10 = Lange Gewasserabschnitt [m] : 60.0
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Dienstag, 20.09.16 Zeit: 15:00

Name des Gewassers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'278, 1'226'786
Probenahmestelle: 12, STORM, unterh. RU Albisstrasse und Autobahn Meereshdhe: 414 m.u.M

Besonderes: pH 8.10, NH4-N = 0.06 mg/I N Gewassertyp: Auenbach, kanalisiert

Auf der Seite 20 cm Schlamm Uber Wasserlinie, im
Untersuchungsbereich schnell fliessend

1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewdsserabwirts Zugersee _ o
gewadsseraufwarts Autobahn, RU Albisstrasse und RU/RUB Sennweid
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |

b) Hydrologie

Entfernung zur Quelle: [ca. m]| Mittleres Gefalle: [ca. 0.05 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: | <1m | 1-2m | 2-5m [ 5-10m ] 10-20m ]
Tiefe: <01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-1.0m | >Im |
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: 10 % Grobkies (2-10cm): 40 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 20 % |Sand (1-2 mm): 20 % Feinsand (<1mm): 10 %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Bdschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Blockwurf?
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | | Gehslz | Extensiv. | Verbauung |
Gesamtbeurteilung | natirlich/naturnah | wenig beeintrdchtigt | stark beeintrachtigt | naturfremd/kiinstlich |
3 MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)
Beobachtete Gewdsserbewohner:
Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Baetidae 2 Polycentropodidae 3 Gammaridae 3-4 Schnecken 4
Napfschnecke 1 Planarien 2
Egel w+s 4
Bemerkung: 2-5Tote Gesamtbesiedlung 4
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)
2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft 1)

sehr gut massig unbefriedigend

gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr-opogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel | stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung Erfillung der Anforderungen der Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
erfullt Gewadsserschutzverordnung fraglich nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Erflllung der Anforderungen der Anforderungen der

Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der

Gewasserschutzverordnung erfiillt Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Dienstag, 20.09.16 Zeit: 15:15
Name des Gewadssers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'307, 1'226'900
Probenahmestelle: 13, unterh. RU Albisstrasse, oberh. Autobahn Meereshohe: 414 m.u.M
Besonderes: hohe Fliessgeschwindigkeit Gewdssertyp: Dorfbach
1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewasserabwirts Autobahn

gewadsseraufwarts RU Albisstrasse
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |
b) Hydrologie
Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 2 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: | <1m | 1-2m | 2-5m [ 5-10m ] 10-20m ]
Tiefe: <01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-10m | >Im |
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: 40 % Grobkies (2-10cm): 50 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 10 % |Sand (1-2 mm): % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Schittung?
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Blockwurf
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | | Gehélz | Extensiv. | Verbauung |

Gesamtbeurteilung

3

natiirlich/naturnah |

wenig beeintrichtigt |

stark beeintréchtigt |

naturfremd/kiinstlich |

Beobachtete Gewdsserbewohner:

MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)

Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Baetidae 2 Polycentropodidae 1 Gammaridae 2| |Schnecken 3
Simuliidae 2| |(Potamopyrgus)
Egel 2
Bemerkung: viel vitaler als an Stelle 12 Gesamtbesiedlung 4
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)
2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)
q o . 1
Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft )
sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr-opogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Stérke kein (0%) viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstdnde Plastik Grinabfall Tennissand

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel | stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

Anforderungen der Gewasserschutzverordnung Erfillung der Anforderungen der Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung
erfullt Gewadsserschutzverordnung fraglich nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Dienstag, 20.09.16 Zeit: Nachmittag

Name des Gewassers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'302, 1'226'918
Probenahmestelle: 14, oberhalb RU Albisstrasse Meereshdhe: 415 m.u.M

Besonderes: Deckschicht locker, unter Sand Gewassertyp: Dorfbach
schneller Bereich: Simulidae 3, Baetis 3, Potamopyrgus 3, RadiX -

1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewdsserabwirts RU Albisstrasse
gewdsseraufwarts RU/RUB Sennweid
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |

b) Hydrologie

Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 0.3 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: | <1m | 1-2m | 2-5m [ 5-10m ] 10-20m ]
Tiefe: <01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-1.0m | >Im |
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: % Grobkies (2-10cm): 40 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 20 % |Sand (1-2 mm): % Feinsand (<1mm): 40 %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Deckschicht?
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <05m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | [ Gehslz [ Extensiv [ Verbauung |
Gesamtbeurteilung | natirlich/naturnah | wenig beeintréchtigt | stark beeintrachtigt | naturfremd/kiinstlich |
3 MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)
Beobachtete Gewdsserbewohner:
Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta

Baetis 2-3 Polycentropodidae 3 Gammaridae 3| |Schnecken 3

Heptageniidae (juv) 1

Bemerkung: Gesamtbesiedlung 4
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)
2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft 1)

sehr gut massig unbefriedigend

gut unklar schlecht

\\192.168.0.150\ Gemeinsamer-Ordner\_G 2018\ 161718 Steinhausen\7 Feld \ GB\ 180406 GB_ STORM Steinhausen minus14, 2009 o RU Albisstrasse 08.05.201808:05



q

Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen wattige Griinalgen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr-opogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel | stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung Erfillung der Anforderungen der Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
erfullt Gewadsserschutzverordnung fraglich nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Dienstag, 20.09.16 Zeit: 15:30
Name des Gewadssers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'321, 1'227'038
Probenahmestelle: 15, unterh. RU/RUB Sennweid, o Briicke Meeresh&he: 415 m.u.M
Besonderes: 20 cm Schlamm Gewassertyp: Dorfbach
1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewasserabwarts I\/I__etegrwasserleitung Zufluss 9

gewadsseraufwarts RU/RUB Sennweid
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |
b) Hydrologie
Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 0.3 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: [ <im | 1-2m | 2-5m [ 5-10m | 10-20m |  uberdeckt durch 10
Tiefe: <01m [ 01-03m | 0.3-05m [ 05-10m | >Im | cm Schlamm
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: 10 % Grobkies (2-10cm): 70 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 20 % |Sand (1-2 mm): % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Schittung
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Blockwurf
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | | Gehélz | Extensiv | Verbauung|

Gesamtbeurteilung |

natiirlich/naturnah |

wenig beeintrichtigt |

stark beeintrachtigt

naturfremd/kiinstlich |

3 MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)
Beobachtete Gewdsserbewohner:
Plecoptera Ephemeroptera Insecta Non EPT Non Insecta
Baetis 2 Simuliidae 2 Schnecken 4
Gammaridae 3 Planarien 3
Bemerkung: Gesamtbesiedlung 4
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)
2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)
q o . 1
Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft )
sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
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HOCEVAR

4 AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

Pflanzenbewuchs

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr-opogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht Uberpruft u.a. Baustelle

Schlamm*

Starke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstdande Plastik Grunabfall

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach mittel stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

erfullt

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung

Erfillung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
nicht erfallt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Grobe biologische Beurteilung

Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde:

Wochentag/Datum:
Name des Gewdssers:
Probenahmestelle:

Besonderes:

Steinhausen

Dorfbach

ca. 20 cm tiefer fauliger Schlamm

frische Baustelle

pH=8.31, NH4-N = 0.10mg/I N

Donnerstag, 29.09.16

15, unterh. RU/RUB Sennweid STORM
langsam fliessend, stehend

Bearbeiter/in:

Zeit:

Koordinaten:

Meereshoéhe:
Gewassertyp:

S. Hocevar
14:00

415
Dorfbach

2'679'321, 1'227'038
m.iu.M

1

a) Umgebung
Nutzungen:
Einleitungen:

Beschattung:
b) Hydrologie

Entfernung zur Quelle:

Stromung:
Breite:
Tiefe:

Korngrossen-
verteilung:

2

Verbauung:
Sohle:
Boschung:

Variabilitat:
Uferbereich:

Gesamtbeurteilung

3

ALLGEMEINE DATEN

| Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
gewasserabwarts Meteorwasserleitung Zufluss 9
gewdsseraufwarts RU/RUB Sennweid
| keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |
[ca. m| Mittleres Gefélle: [ca. 0.3 % |
| ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
[ <1m | 1-2m | 2-5m | 5-10m | 10-20m |
<01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-1.0m | >1m |
Felsbrocken: 10 % |Geroll: 30 % Grobkies (2-10cm): 30 %
Feinkies (0.2-2 cm): 10 % |Sand (1-2 mm): % Feinsand (<1mm): %
BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Material
0 0-30% 30-60% >60% 100% Schittung
0 0-30% 30-60% >60% 100% Blockwurf
| WSP Breite I 1:>=2 I 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | Uferbeschaffenheit
| <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15m | | Gehélz | Extensiv | verbauung |

| natiirlich/naturnah |

wenig beeintrachtigt

stark beeintréchtigt |

naturfremd/kiinstlich |

MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)

Beobachtete Gewdsserbewohner:

Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Baetidae 3 Polycentropodidae 5 Simuliidae 2 Schnecken 2
Gammaridae 4

Bemerkung: Gesamtbesiedlung 3
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)

2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

q . . 1
Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft )
sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr-opogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Starke kein (0%) wenig/mittel viel min. 10 cm dick

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel | stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung Erfillung der Anforderungen der Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
erfullt Gewadsserschutzverordnung fraglich nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: 15.11.2016 Zeit: 14:00
Name des Gewadssers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'378, 1'227'199
Probenahmestelle: 17, oberh. RU/RUB Sennweid und Knonauerstr  Meereshéhe: 417 m.i.M
Besonderes: Gewadssertyp: Dorfbach
NH4-N =< 0.04 mg/I N ;
1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewasserabwirts Briicke Knonauerstr.
gewadsseraufwarts eingedolter Bach
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |
b) Hydrologie
Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 2 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: | <1m | 1-2m | 2-5m [ 5-10m ] 10-20m ]
Tiefe: <01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-10m | >Im |
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: 10 % Grobkies (2-10cm): 60 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 20 % |Sand (1-2 mm): 10 % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | | Gehslz | Extensiv. | Verbauung |

Gesamtbeurteilung |

natiirlich/naturnah |

wenig beeintrichtigt |

stark beeintréchtigt |

naturfremd/kiinstlich |

3 MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)
Beobachtete Gewdsserbewohner:
Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Polycentropodidae 1 Asselidae 1 Schnecken 1
Hydropsychidae 1 Gammaridae 3 (Potamopyrgus)
Bemerkung: 2-5Tote Gesamtbesiedlung 3
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)
2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)
q o . 1
Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft )
sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr;)pogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere gelblich

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall Tennissand

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel | stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung Erfillung der Anforderungen der Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
erfullt Gewadsserschutzverordnung fraglich nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Donnerstag, 29.09.16 Zeit: 16:00
Name des Gewassers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'388, 1'227'242
Probenahmestelle: 18, unterhalb Eindolung Meereshéhe: 417 m.i.M
Besonderes: pH 8.64, NH4-N =< 0.04 mg/I N Gewdssertyp: Dorfbach

20 |/min 100 I/min ? wenig

Heterotropher

Bewuchs. Als

Flocken aus

Einleitung.
1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewasserabwirts offener Dorfbach, RU/RUB Sennweid usw.

gewadsseraufwarts eingedolt, Steinhausen Zentrum

Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |
b) Hydrologie
Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 2 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: [ <1m | 1-2m | 2-5m [ 5-10m ] 10-20m ]
Tiefe: <01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-10m | >Im |
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: % Grobkies (2-10cm): 20 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 70 % |Sand (1-2 mm): 10 % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Bdschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | Uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | | Gehélz | Extensiv. | Verbauung |

Gesamtbeurteilung

3

| natiirlich/naturnah | wenig beeintrichtigt | stark beeintrichtigt |

naturfremd/kiinstlich |

MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)

Beobachtete Gewdsserbewohner:

Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Polycentropodidae 1 Gammaridae 3 Schnecken 1
Bemerkung: vor dem eingedolten Bach Gesamtbesiedlung 3

Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)

2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

q . . 1
Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft )
sehr gut massig unbefriedigend*
gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr;)pogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall Tennissand

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

erfullt

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung

Erfillung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe

F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend*
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben. *Verbesserung um eine Stufe: Entscheid Experte
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: 15.11.2016 Zeit: 15:00

Name des Gewassers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'388, 1'227'242
Probenahmestelle: 18, unterhalb Eindolung Meereshdhe: 417 m.u.M
Besonderes: Zuflisse siehe Einleitungen Gewadssertyp: Dorfbach

NH4 N = < 0.04 mg

1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewasserabwirts offener Dorfbach, RU/RUB Sennweid usw.
gewadsseraufwarts eingedolter Bach
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |

b) Hydrologie

Entfernung zur Quelle: |ca. m | Mittleres Gefalle: [ca. 2% |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: | <1lm | 1-2m | 2-5m | 5-10m | 10-20m |
Tiefe: <01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-1.0m | >1m |
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: % Grobkies (2-10cm): 20 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 70 % |Sand (1-2 mm): 10 % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15m | | Gehslz | Extensiv | verbauung |
Gesamtbeurteilung | nattirlich/naturnah | wenig beeintréchtigt | stark beeintréchtigt | naturfremd/kiinstlich |
3 MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)
Beobachtete Gewdsserbewohner:
Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Asselidae 1 Schnecken 1
Gammaridae 4 (Potamopyrgus)
Napfschnecke 3
Bemerkung: 2-5Tote Gesamtbesiedlung 3
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)
2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft I

sehr gut massig unbefriedigend

gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr;)pogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere gelblich

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall Tennissand

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel | stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung Erfillung der Anforderungen der Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
erfullt Gewadsserschutzverordnung fraglich nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Donnerstag, 29.09.16 Zeit: 17:00

Name des Gewassers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'327, 1'228'109
Probenahmestelle: 19, unterhalb Teich Meereshdhe: 434 m.u.M
Besonderes: pH = 8.44; NH4-N = <0.04 mg/IN Gewadssertyp: Stadtbach

1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewasserabwirts Eindolung
gewadsseraufwarts Teich
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |

b) Hydrologie

Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 2 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: [ <1m | 1-2m | 2-5m |  s5-10m | 10-20m |
Tiefe: <01m | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-1.0m | >1m |
Korngrossen- Felsbrocken: 10 % |Geroll: 40 % Grobkies (2-10cm): 40 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 10 % |Sand (1-2 mm): % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Rasengitter
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100% Blockstein
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <05m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | [ Gehslz | Extensiv [ Verbauung |
Gesamtbeurteilung | natirlich/naturnah | wenig beeintréchtigt | stark beeintrachtigt | naturfremd/kiinstlich |
3 MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)
Beobachtete Gewdsserbewohner:
Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Polycentropodidae 2 Schnecken 2

Bemerkung: Gesamtbesiedlung 3
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)

2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft 1)

sehr gut massig unbefriedigend*

gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr-opogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel 10 cm

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

erfullt

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung

Erfullung der Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung
nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe

F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend*
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben. * Verbesserung um eine Stufe (Expertenentscheid)

\\192.168.0.150 \ Gemeinsamer-Ordner\ _G 2018\ 161718 Steinhausen\7 Feld \ GB\ 180406 GB_ STORM Steinhausen minus19, 2909 unterh. Teich

08.05.201808:05



HOCEVAR
N

Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Donnerstag, 29.09.16 Zeit: 18:00
Name des Gewassers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'996, 1'228'196
Probenahmestelle: 20, oberhalb Eindolung, u. oberste Stelle Meereshohe: 440 m.i.M
Besonderes: pH = 8.49; NH4-N = <0.04 mg/_l N Gewadssertyp: pegradigter Waldbach
P T 5 7 AP

1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung | Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewdsserabwirts Eindolung mit Steinhausen und Teich

gewadsseraufwarts offen
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |
b) Hydrologie
Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 3% |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: [ <1m | 1-2m | 2-5m |  s5-10m | 10-20m |
Tiefe: <0dm | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-10m | >Im |
Korngrossen- Felsbrocken: 10 % |Geroll: 40 % Grobkies (2-10cm): 40 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 10 % |Sand (1-2 mm): % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Variabilitat: | WsPBreite | 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 | Uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <0.5m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | | Gehslz | Extensiv. | Verbauung |

Gesamtbeurteilung

3

| natiirlich/naturnah |

wenig beeintrachtigt

| stark beeintrichtigt |

naturfremd/kiinstlich |

MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)

Beobachtete Gewdsserbewohner:

Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
Baetis 1 Polycentropodidae 2 Gammarus 4 Planarien 3
Kafer (Helodidae) 3
Bemerkung: Gesamtbesiedlung 4
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)

2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe)

4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe)

6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft 1)

sehr gut

massig

unbefriedigend

gut

unklar

schlecht
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HOCEVAR

4 AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

Pflanzenbewuchs

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr-opogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen verkalkt

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall

Strémung (Zusatz zu *)

Starke schwach mittel | stark

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

erfullt

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung

Erfullung der Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung
nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der

Gewasserschutzverordnung erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben.
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Grobbiologisches Protokoll: Ausserer Aspekt Stufe F inkl. Makrozoobenthos

Gemeinde: Steinhausen Bearbeiter/in: S. Hocevar
Wochentag/Datum: Donnerstag, 29.09.16 Zeit: 17:30

Name des Gewadssers: Dorfbach Koordinaten: 2'679'957, 1'228'376
Probenahmestelle: 22, Dorfbach, zuoberst Meereshohe: 445 m.u.M
Besonderes: 3 Einleitungen in den Bach Gewadssertyp: kleiner Wiesengraben

1. Einleitung mit heterotrophem Bewuchs

1 ALLGEMEINE DATEN
a) Umgebung
Nutzungen: | Wald | Wiese | Ackerbau | Siedlung |  Gewerbe | versiegelt
Einleitungen: gewasserabwirts eingedolt
gewadsseraufwarts eingedolt
Beschattung: | keine | gering | teilweise halbtags | ganztags |

b) Hydrologie

Entfernung zur Quelle: [ca. m| Mittleres Gefalle: [ca. 2 % |
Strémung: | ruhig | mit Turbulenzen | turbulent | sehrturbulent | homogen | heterogen |
Breite: [ <1m | 1-2m | 2-5m | 5-10m | 10-20m |
Tiefe: <0im | 01-03m | 0.3-0.5m | o05-1.0m | >1m |
Korngrossen- Felsbrocken: % |Geroll: % Grobkies (2-10cm): 5 %
verteilung: Feinkies (0.2-2 cm): 80 % [Sand (1-2 mm): 15 % Feinsand (<1mm): %
2 BESCHREIBUNG GEWASSER (OKOMORPHOLOGIE BAFU Stufe F 1998)
Verbauung: Material
Sohle: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Boschung: 0 0-30% 30-60% >60% 100%
Variabilitat: | WSP Breite I 1:>=2 | 1:2 - 1:1.2 | 1:<1.2 I Uferbeschaffenheit
Uferbereich: | <05m | 0.5-3m | 5-15m | >15 m | [ Geholz [ Extensiv ] verbauung |
Gesamtbeurteilung | natirlich/naturnah | wenig beeintréchtigt | stark beeintrachtigt | naturfremd/kiinstlich |
3 MAKROINVERTEBRATEN (z.B Insektenlarven,Schnecken, Wiirmer, Egel)
Beobachtete Gewdsserbewohner:
Plecoptera Ephemeroptera Trichoptera Insecta Non EPT Non Insecta
mit Kécher 1 Gammarus 2 Planarien 2
Schnecken 2
Bemerkung: zum Teil tote Tiere Gesamtbesiedlung 2 - 3
Haufigkeit 1 = Einzelfund (1 Organismen/Probe) 3 = spérlich (ca. 4-6 Organismen/Probe) 5 = zahlreich (15-30 Organismen/Probe)
2 = sehr spérlich (2-3 Organismen/Probe) 4 = wenig zahlreich (8-15 Organismen/Probe) 6 = sehr zahlreich (30-50 Organismen/Probe)

Beurteilung anhand der Makroinvertebratenlebensgemeinschaft 1)

sehr gut massig unbefriedigend*

gut unklar schlecht
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Pflanzenbewuchs

AUSSERER ASPEKT (BAFU Stufe F 2007)

HOCEVAR

Algen kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Moose kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Makorphyten kein /wenig (<10%) mittel (10-50%) viel (>50%)

Bemerkungen

Heterotropher Bewuchs

Starke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%) leichte Ansatze

Art natirlich anthr;)pogen unbekannt Teich/See

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage

Eisensulfid*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel (>25%)

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen nicht tberprift

Schlamm*

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt Strasse

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille anderes

Schaum

Stérke kein (0%) wenig/mittel viel

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen starker Laubfall Abwassereinleitung Gille Drainage
Moorausfluss Seeausfluss Ranunculus andere

Triibung

Stérke kein leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Abwassereinleitung Baustelle Wasserkraftwerk Uferrutschung
Moorausfluss Seeausfluss Gletscher Bergbach

Verfirbung

Starke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen Farbe gel6st Farbe partikular Abwassereinleitung Baustelle
Moorausfluss Seeausfluss andere Farbe

Geruch

Stérke kein leicht/mittel stark

Art natirlich anthropogen unbekannt andere

Bemerkungen Abwassereinleitung Waschmittel Gulle Faulig

Kolmation

Stérke keine leicht/mittel stark

Art naturlich anthropogen unbekannt

Bemerkungen

Feststoffe

Stérke keine vereinzelt viele

Art Siedlungsentw. Allg. Abfall andere WC-Papier

Bemerkungen Eisengegenstande Plastik Griinabfall

Strémung (Zusatz zu *)

Starke | schwach | mittel stark |

Beurteilung des Gewdissers anhand seines Ausseren Aspektes

erfullt

Anforderungen der Gewdsserschutzverordnung

Erfillung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der Gewasserschutzverordnung
nicht erfillt

6 GESAMTBEURTEILUNG

Ausserer Aspekt BAFU Stufe

F (Anforderung gemdiss GSchV)

Anforderungen der
Gewasserschutzverordnung erfiillt

Erflllung der Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung fraglich

Anforderungen der
Gewadsserschutzverordnung nicht erfiillt

Grobe biologische Beurteilung Y (Okologisches Ziel gemdiss GschV)

sehr gut massig unbefriedigend
gut unklar schlecht
Bemerkung:
1) Beurteilung angelehnt an BAFU Makrozoobenthos Stufe F 2010, Probenahme mittels Steine heben. * Verbesserung um eine Stufe (Expertenentscheid)
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